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Aruanne Kuusalu liivamaardla Kuusalu III liivakarjddri ja Kuusalu IV liivakarjddri
maavara jadkvaru arvutamise kohta (varu seisuga 02.10.2015 ja 05.10.2015.a).

ANNOTATSIOON

Elo Jassik, Margus Kukk. Aruanne Kuusalu liivamaardla Kuusalu III liivakarjairi
ja Kuusalu IV liivakarjdiri maavara jaidkvaru arvutamise kohta (varu seisuga
02.10.2015 ja 05.10.2015. a). Aruanne iihes koites 23 1k, 9 tekstilisa, 5 graafilist lisa.
Miebiiroo Nord OU, registrikood 11560452, Tallinn 11314, Parnu mnt 232, mérts 2016.a.

Keskkonnaamet on Kiiu Soon OU-le andnud maavara kaevandamise loa HARM-079
(L.MK.HA-164166) Kuusalu III liivakarjddri méieeraldisel ja maavara kaevandamise loa
HARM-112 Kuusalu IV liivakarjaari mdieeraldisel. Kuusalu III ja Kuusalu IV
liivakarjddride méeeraldised asuvad Harju maakonnas Kuusalu vallas Rehatse kiilas.
Mieeraldised moodustavad Kuusalu liivamaardlast 50,75 ha suuruse ala. Karjiirid asuvad
riigimaa katastriliksustel, mis jadvad Eesti 1:50 000 baaskaardi lehele nr 6344.

Antud t66 eesmirgiks oli Kiiu Soon OU tellimusel tipsustada Kuusalu III ja IV
liivakarjddride maavara jadkvaru kogused ning moodustada eraldi varuplokid veepealsele
ja veealusele maavarale. Kiesoleval ajal ei ole méeeraldiste aladel veealune varu eraldi
varuplokkides. Lisaks soovis kaevandaja Kuusalu III liivakarjddri varu kogust arvutada
arvutiprogrammiga pinnamudeleid kasutades — kehtiva kaevandamisloa varu kogus on
saadud pindala ja kasuliku kihi aritmeetilise keskmise paksuse korrutisena.

Lisaks on markSeiderimdddistamiste kdigus ilmnenud, et veepealse ja veealuse varu
arvutuseks varem kasutatud keskmine veetase erineb oluliselt faktilisest veetasemest
karjddrides. Samuti on markSeiderimdddistamistega ilmnenud, et Kuusalu III karjaari
puuraukude suudmete korgused ei iihti koikjal olemasoleva maapinna reljeefiga ning
Kuusalu IV karjdiri korgussiisteem erineb Balti kdrguse siisteemist.

Kiesoleva aruande koostas Miebiiroo Nord OU Kiiu Soon OU tellimusel, et eelnevalt
kirjeldatud ebatdpsused korrigeerida. T00 raames geoloogilisi vilitoid ei tehtud,
kameraaltoona kasutati varasemate uuringute andmestikku. Maavara kvaliteedi
hindamiseks on maédratud loodusliku materjali ja liiva fraktsiooni koostis. Mieeraldistel
tehti markSeiderimoddistused oktoobris 2015, mis on ka varu arvutuste aluseks.

Kuusalu leiukoht asub Harju platoo pohjaosas tasandikulise reljeefiga piirkonnas.
Pinnavormilt on ala sandurtasandik. Madeeraldiste kasulik kiht koosneb erineva
terasuurusega paevakivi-kvartsliivast (koostisosadelt ilipeeneteralisest kuni
ilijaimedateraliseni), mis siigavuse suunas muutub peeneteralisemaks.

Kasuliku kihi keskmine paksus pinnamudelite andmete alusel Kuusalu III liivakarjédéris on
11,6 m, katendi paksus 0,4 m, Kuusalu IV liivakarjddris vastavalt 13,5 m ja 0,3 m. Kasulik
kiht kasutusala otstarbe jdrgi vastab keskmiselt ehitusliivale esitatavatele nouetele. Liiv
sobib kasutuseks iild- ja teedeehituses. Kasuliku kihi lamamiks on moélemal alal hall kerge
saviliiva koostisega moreen.

Maavaravaru arvutus on tehtud valdavas osas aktiivse tarbevaruna kehtivate mieeraldiste
piires. Kuusalu III liivakarjddri ladneserv kattub kuni ~4,8 m ulatuses II kategooria
kaitsealuse liigi Tetrao wurogallus (metsis) elupaigaga ning Vollaskatku metsise
piisielupaigaga. Vastaval alal on arvutatud passiivne tarbevaru.
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Aruandega esitatakse Keskkonnaministeeriumile kinnitamiseks ja registrikande
muutmiseks jargmised kuus varu plokki:

Kuusalu I liivakarjééri alal:

- plokk 5 pindalal 32,25 ha ehitusliiva aktiivne tarbevaru 540 tuh m3 (iilalpool keskmist veetaset);
- plokk 14 pindalal 32,25 ha ehitusliiva aktiivne tarbevaru 3198 tuh m’ (allpool keskmist veetaset);
- plokk 16 pindalal 0,17 ha ehitusliiva passiivne tarbevaru 3 tuh m’ (iilalpool keskmist veetaset);
- plokk 17 pindalal 0,17 ha ehitusliiva passiivne tarbevaru 4 tuh m (allpool keskmist veetaset).

Kuusalu IV liivakarjdéri alal:

- plokk 12 pindalal 18,34 ha ehitusliiva aktiivne tarbevaru 1047 tuh m3 (iilalpool keskmist veetaset);
- plokk 15 pindalal 18,34 ha ehitusliiva aktiivne tarbevaru 1430 tuh m’ (allpool keskmist veetaset).

Koostas: E. Jassik

Votmesonad: Harju maakond, Kuusalu vald, Kuusalu III liivakarjaar, Kuusalu IV
liivakarjdér, puurauk, liiv, moreen, proov, 10imis, plokk, aktiivne tarbevaru, passiivne
tarbevaru, ehitusliiv, veetase, kaitsevoond, Balti kdrguse siisteem.
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Sissejuhatus

Kuusalu liivamaardla on arvel keskkonnaregistri maardlate nimistus kohaliku téhtsusega
maardlana, registrikaardi numbriga 69, iildpindalaga 300,13 ha. Maardla pohimaavara on
ehitusliiv (kasutusala kood 1203), kaasnevaid maavarasid ei esine.

Maardla 16unaosas on Keskkonnaamet vilja andnud Kiiu Soon OU-le kaks maavara
kaevandamise luba: Kuusalu III liivakarjddri méieeraldisel HARM-079 (L.MK.HA-
164166) kehtivusega 24.10.2007 kuni 29.10.2027 (lisa 2) ning Kuusalu IV liivakarjaari
mieeraldisel HARM-112 kehtivusega 18.01.2011 kuni 05.01.2026 (lisa 3). Karjdirid
asuvad riigimaa katastriiiksustel Kuusalu liivakarjdar 3 (tunnus: 35203:004:0173) ning
Kuusalu liivakarjddr 4 (tunnus: 35203:004:0229). Katastriiiksuste omanik on
Keskkonnaministeerium ning volitatud asutus on Maa-amet. Mieeraldised moodustavad
kogu maardlast 50,75 ha suuruse ala.

Kuusalu III ja IV liivakarjdéride varude arvele votmiseks on tehtud geoloogilisi detailseid
uuringuid kahel korral. Aruanne liiva eeluuringutest Soodla karjddri iimbruses koostati
1977. aastal (E. Valt, EGF 3468) ning aruanne Kuusalu liivamaardla ploki nr 6 Kuusalu IV
uuringuruumis tehtud geoloogiliste t6ode kohta koostati 2007. aastal (A. Einmann,
EGF 7843). Nende todde alusel kinnitati maavara aktiivsed tarbevarud ning viljastati
maavara kaevandamise load Kuusalu III ja Kuusalu IV méeeraldistel.

Kaevandamistoode kédigus on ilmnenud moned wuuringuandmete ebatdpsused ja
mittevastavused faktilise olukorraga karjdiris. Korrektuure vajab maavaravaru paiknemine
faktilise kaevandamisaegse veetaseme suhtes, Kuusalu IV karjddri korgussiisteem ja
Kuusalu III karjdéri puuraukude suudmete korgused. Lisaks soovib kaevandaja Kuusalu 111
liivakarjddri varu kogust arvutada arvutiprogrammiga pinnamudeleid kasutades — kehtiva
kaevandamisloa varu kogus on saadud pindala ja kasuliku kihi aritmeetilise keskmise
paksuse korrutisena.

Kiiu Soon OU tellis geoloogilise uuringutés (lisa 1) Miebiiroo Nord OU-It. Aruandes
esitatakse pohjendused ja materjalid Kuusalu III ja IV liivakarjdédride aktiivse tarbevaru
mahu tdpsustuse kohta. Varu arvutuse alusena on kasutatud Kuusalu III liivakarjaari
markSeiderimoddistuse plaani modtkavas M 1:2000 seisuga 02.10.2015. a ja Kuusalu IV
liivakarjddri markSeiderimdodistuse plaani modtkavas M 1:1000 seisuga 05.10.2015. a.
Geoloogilised andmed périnevad 1977.a ja 2007.a tehtud geoloogilistest toddest. Aruande
koostasid Miebiiroo Nord OU geoloogid Elo Jassik ja Margus Kukk.

Toode tegemisel ja aruande koostamisel juhinduti keskkonnaministri 26.05.2005.a
médrusest nr 44 “Uldgeoloogilise uurimistdd ja maavara geoloogilise uuringu tegemise
kord”.

1. Uuringuala ja selle piirkonna iildiseloomustus

Kuusalu maardla asub Harju maakonnas Kuusalu vallas Rehatse kiilas. Kuusalu III
liivakarjddri méeeraldis 32,41 ha pindalal asub katastriiiksusel Kuusalu liivakarjdir 3
(tunnus: 35203:004:0173). Sellest vahetult pohjasuunda jddb Kuusalu IV liivakarjdiri
mieeraldis pindalal 18,34 ha, Kkatastriiiksusel Kuusalu liivakarjddr 4 (tunnus:
35203:004:0229). Mieeraldised jddvad Eesti 1:50 000 baaskaardi lehele nr 6344.
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Maeeraldiste keskosa geograafilised koordinaadid on 59°25°527°pl ja 25°25723"ip
(graafiline lisa 1).

Mbdlemast mieeraldistest lddne suunda jddb katastriiiksus Kolga metskond 56 (tunnus:
35203:004:0134), idasse iile kohaliku tidhtsusega Kuusalu-Rehatse tee (nr 3530055)
maaiiksus Kolga metskond 54 (tunnus: 35203:004:0132), Kuusalu IV liivakarjédari
mieeraldisest pohjasuunda jddb Kolga metskond 55 (tunnus: 35203:004:0228) ning
Kuusalu III mieeraldisest 16unasse Kolga metskond 48 (tunnus: 35203:004:0175). Koik
piirnevad katastritiksused on 100% maatulundusmaa sihtotstarbega.

Maeeraldised piirnevad idast Keskkonnaregistri kaitstavate loodusobjektide nimistusse
kuuluva Rehatse maastikukaitsealaga ja Kuusalu maardla ehitusliiva aktiivse tarbevaru
plokiga 13 ning ehitusliiva passiivse tarbevaru plokiga 10. Plokk 10 moodustub kohaliku
tee kaitsevoondis ning sellest omakorda idasuunda jédb ehitusliiva aktiivse tarbevaru
plokk 9. Mdlemad méeeraldised piirnevad ldinest Vollaskatku metsise piisielupaigaga ning
II kategooria kaitsealuse liigi Tetrao urogallus (metsis) elupaigaga. Kuusalu III méeeraldis
kiilgneb lddne piirilt Kuusalu maardla aktiivse tarbevaru ploki 13 lahustiikiga ja
méeeraldisest ~1 km kaugusele edelasse jddb Rehatse soo.

Logistiliselt jddb ala Kuusalu alevikust ~800 m edelasse. Karjdéridest otsesihis ~1,5 km
kaugusele pohja suunda jadb pohimaantee nr 1 — Tallinn-Narva. Méeeraldiste korval idas
kulgeb kohaliku tihtsusega Kuusalu-Rehatse tee (nr 3530055).

Lihimad majapidamised asuvad mieeraldistest ~220 m kaugusel pohjasuunas Teedeldpe
(tunnus: 35203:004:0770), Karu (tunnus 35203:004:0120) ning Karusaba (tunnus
35203:004:0121) Kkatastritiksustel. Kuusalu IV liivakarjddri méeeraldise teenindusmaa
loodenurgani kulgeb Elektrilevi OU-le kuuluv elektri maakaabelliin nimetusega 37754.

Kuusalu IV mieeraldise alal on mets raadatud ja kinnud juuritud. Ligikaudu 1/3 alal on
veel kattepinnas koorimata. Kuusalu III mieeraldisel on ligikaudu 1/5 alal veel mets
raadamata, iilejaddnud maa-alal toimuvad méet66d (graafiline lisa 2 ja 3).

2. Varasem geoloogiline uuritus ning uuringuruumi ja selle iimbruse
geoloogilise ehituse iseloomustus

Kuusalu liivamaardla on arvel keskkonnaregistri maardlate nimistus kohaliku téhtsusega
maardlana, registrikaardi numbriga 69 ja iildpindalaga 300,13 ha. Kuusalu III ja IV
liivakarjdiride ala jidb maardla Idunapoolsele osale.

Kuusalu maardla esmase uuringu tegi Eesti NSV MN Geoloogia Valitsus 1974. aastal.
Uuringu tulemused on vormistatud aruandes ,,Harju rajooni kruusliiva ja liiva otsingu-
uuringu kohta 1971-1974.a“ (A. Einmann, EGF 3305). Hiljem on tehtud tdpsustavaid
uuringuid maardla eri osades ning leiukoha uurituse piire laiendatud.

Kuusalu IIT ja IV liivakarjdéride ala kattub 1977. aastal uuritud regiooniga. Geoloogiline
uuringutdo on vormistatud aruandena liiva eeluuringust Soodla karjdiri timbruses (E. Valt,
EGF 3468). Uuringu tulemusena eraldati vilja kaks ehitusliiva plokki C; kategoorias, kus
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ploki 1 alale jddb osaliselt Kuusalu IV liivakarjddar ning ploki 2 alale Kuusalu III
liivakarjdir.

Sama uuringu pdhjal kinnitati Eesti Maavarade Komisjoni 29.09.1994. a protokollilise
otsusega nr 210 Kuusalu litvamaardla 140,44 ha suurusel alal ehitusliiva aktiivne tarbevaru
14 297 tuh m’, sh allpool veetaset 597 tuh m’ seisuga 01.01.1994 (lisa 4). Kinnitatud
varude alale jdib Kuusalu III méeeraldis.

Varasemalt kinnitatud reservvaru timberhindamiseks aktiivseks tarbevaruks praeguse
Kuusalu IV liivakarjiiri mieeraldise piires, tegi tdiendava geoloogilise uuringu OU J. Viru
Mark3eideribiiroo: ,,Aruanne Kuusalu liivamaardla ploki nr 6 Kuusalu IV uuringuruumis
tehtud geoloogiliste t6ode kohta, varu seisuga 01.03.2007“ (A. Einmann, EGF 7843).
Varud kinnitati ning kanti registrisse 30.05.2007. a kdskkirjaga nr 650 (lisa 5).

Maeeraldised asuvad Harju platoo pdhjaosas tasandikulise reljeefiga piirkonnas. Enne
mietoodega alustamist oli maa-ala minnipuudega metsamaa, loodusliku maapinna
absoluutkorgused varieerusid ~53...57 m.

Pinnavormilt on Kuusalu III ja IV ala sandurtasandik. Sette tekkekeskkonnaks oli
arvatavasti madalaveeline olustik liustiku serva ees, kus liivasetted akumuleerusid
jaasulamisvee jogedes. Reljeefi pealispind on kergelt lainjas. Mieeraldiste kasulik kiht
koosneb erineva terasuurusega paevakivi-kvartsliivast (virvuselt hallikasbeez kuni hall),
mis siigavuse suunas muutub peeneteralisemaks. Liiv varieerub koostisosadelt
ilipeeneteralisest kuni {ilijamedateraliseni, valdavas osas peene-, keskmise- ja
jamedateraline. Kasuliku kihi uuringuaegne paksus vaadeldavate méeeraldiste piiresse
rajatud uuringupunktides on keskmiselt 13,5-13,7 m, katendi paksus 0,3-0,4 m (lisa 6).

Fluvioglatsiaalsete setete lamamiks on hall kerge saviliiva koostisega moreen, karbonaatse
kruusa ja munakate sisaldusega ~20% (graafiline lisa 4 ja 5). Kvaternaarisetete lamamiks
on Kesk-Ordoviitsiumi Haljala lademe (Ohl) lubjakivi.

3. Tehtud toode metoodika ja mahud
3.1 Puuraukude rajamine, proovimis- ja laboratoorsed t66d ja metoodika

Kuusalu III ja IV mieeraldistega seotud puuraugud on rajatud 1977. a ja 2007. a
geoloogiliste uuringute kidigus. Antud uuringutdd koostamisel on kasutatud 2007. aasta
aruandest PA-1...PA-6 andmeid ja 1977. aasta aruandest PA-121, PA-129...PA-131, PA-
138... PA-143, PA-145...PA-148, PA-150 ja PA-153...PA-156 andmeid (lisa 6).

Kokku 25 puuraugust on voetud 134 proovi ning tehtud laborit6od 16imise médramiseks.
Antud aruandes kasutatakse neist 128 proovi andmeid, mida on kasutatud ka varasemas
varu arvutuses. Geoloogilises 14bildikes esinevad liiva erimid on kirjeldatud ning kasuliku
kihi lamam on praktiliselt kdikjal saavutatud. Proovid on voetud kihiti, vahedeta, kogu
ldbitud stigavuse ulatuses.

Rajatud puuraukude siigavused jddvad 1977. aastal tehtud t6odel vahemikku 9,0 — 21,0 m
(keskmine 16,1 m), 2007. aastal tehtud t66del 10,5 — 20,5 m vahemikku (keskmine
14,7 m). Varasemate uuringute alusel kinnitati 1994. aastal ning 2007. aastal ehitusliiva
varud Kuusalu III ja IV méeeraldistel aktiivse tarbevaru tasemel (lisa 4 ja 5).
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Uuringuteks kasutati spiraalpuurimise meetodit. Selle tooprotseduur on jirgmine. Esmalt
siivistatakse spiraalse keermega toru maapinda, seejidrel tommatakse puur pinnasest vilja
ning kirjeldatakse keermele jaanud materjali. Puurilt voetakse siigavusintervallide kaupa
ka proovid. Vajaliku uurimissiigavuse saavutamiseks pikendatakse spiraalpuuri
puurimisvarrastega, et kogu vajalik siigavus ldbi uurida.

3.2 Topograafilised tood

Varu arvutuse alusena on kasutatud Kuusalu III liivakarjaéari markSeiderimdddistuse plaani
modtkavas M 1:2000 seisuga 02.10.2015. a ja KuusalulV liivakarjdéri
markseiderimoddistuse plaani mddtkavas M 1:1000 seisuga 05.10.2015. a. Mdddistamine
Kuusalu II ja IV liivakarjddris tehti reaalajas kinemaatilise (RTK) GNSS
positsioneerimisega Trimble VRS Now piisijaamade vorgus. Moddistamiseks kasutati
GNSS liikuvjaam Trimble R10 viliarvutiga TSC3 (plaaniline asukoha médramise tidpsus
reaalajas (x; y) = 30 mm, korguslik asukoha médramise tépsus reaalajas (z) + 50 mm).

Moodistamine tehti Lambert-Estonia koordinaatide (L Est97) ja Balti korguse (BK77)
sisteemis. Lahtekoordinaadid ja kdrgused — Trimble VRS Now piisijaamade vork. Karjéari
veealuse osa moddistamiseks kasutati kajaloodi Ohmex SonarMite v3.0 BT (tdpsus +/-
0,025 m, RMS), mis oli ithendatud Trimble GNSS seadmega.

Tédiendavalt teostati 1977. a puuraukude suudme korguste instrumentaalne moddistamine
(geoloogilise uuringu ajal on puuraukude suudme korgused miidratud graafiliselt plaanilt
M 1:25000). 1977. a puuraukude kohta puuduvad asukoha koordinaadid. Puuraukude
asukohad on miiratud graafiliselt. Suudme korguste moddistamiseks on graafiliselt saadud
koordinaatide alusel méératud looduses puuraugu asukoht ning vastavas kohas moddetud
maapinna korgus. Kuna puuraukude asukohtades maapinna reljeefi jirsku muutust ei
esinenud, siis voib saadud tulemusi pidada usaldusvddrsemaks uuringu ajal midratud
tulemustest.

Puuraukude suudmete instrumentaalseks moddistamiseks kasutati eelnevalt kirjeldatud
GNSS seadet ning lisaks elektrontahhiimeetrit Topcon GTS 225 (nurga modtmise tdpsus
5”, kauguse modtmise tipsus = 2 mm + 2 ppm).

3.3 Kameraaltood

Kameraaltoode tegemiseks kasutati varasemate geoloogiliste toode tulemusi.
Kameraaltoode kidigus toodeldi ldbi olemasolev geoloogiline andmestik (lisa 6 ja 8).
Maavara kvaliteedi hindamiseks on médratud loodusliku materjali ja liiva fraktsiooni
koostis (lisa 7). Liiva koostise keskmised sisaldused puuraukudes ja varu arvutuse
plokkides on arvutatud kaalutud keskmise meetodil.

Materjali kvaliteeti hinnati kogu méeeraldise piires, kuid varude mahud on keskmise
veetaseme alusel vilja eraldatud mitmes plokis. Kattepinnase maht arvutati pindala ja
paksuse aritmeetilise keskmise korrutisena.

Kuusalu III ja IV liivakarjddride materjali kvaliteeti hinnati vastavalt keskkonnaministri
26.05.2005.a miirusele nr 44 ,Uldgeoloogilise uurimistoé ja maavara geoloogilise
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uuringu tegemise kord”. Selle alusel esitatakse liiva kasutusalale ehitusliivana jargnevad
nduded: peensusmoodul 1,3 vOi rohkem, savi- ja tolmusisaldus ei tohi olla iile 10% ja
osakesi 1dabimdoduga iile 5 mm peab olema alla 35%. Nendele tingimustele mittevastav
purdmaterjal Kuusalu III ja IV liivakarjddrides on kisitletav tditeliivana.

Kameraaltoode kdigus on viidud Kuusalu IV mieeraldise kdrgussiisteem vastavusse Balti
korgussiisteemiga. 2007. aasta geoloogilise uuringu kdigus tehtud moddistuse (puuraukude
ja topograafia andmed) korgussiisteem erines Eesti Vabariigis kehtivast kdrgussiisteemist
(BK77) +0,20 m.

4. Maavara omaduste iseloomustus ning kasutusvoimaluste hinnang

Kuusalu III ja IV lLivakarjddri méeeraldiste kasuliku kihi kvaliteedi iseloomustamiseks
kasutati 1977. a ja 2007. a tehtud geoloogiliste uuringutédde tulemusi. Mdlema mieeraldise
piires on purdmaterjal omadustelt eriteraline liiv. Kuusalu III mieeraldisel proovi
intervallide keskmistena {ilipeeneteralisest liivast jdmedateralise liivani, Kuusalu IV
méeeraldisel viga peeneteralisest liivast kuni iilijamedateralise liivani.

Tabelis 4.1. on kokkuvote méieeraldistel esineva purdmaterjali koostisest. Kuusalu III
liivakarjdéari liiv on monevOrra peenemateralisem, peensusmooduli kaalutud keskmise
viddrtusega 2,0. Kuusalu IV liivakarjddri liiv on pisut jimedateralisem, peensusmooduli
kaalutud keskmise viddrtusega 2,3. Savi-ja tolmuosakeste osakaal Kuusalu III alal on
kaalutud keskmisena 0,8%, sdela 0,63 mm tdisjidk 25,5%. Kuusalu IV alal savi-
tolmuosakeste sisaldus on keskmiselt 2,6%, sodela 0,63 mm tdisjidk 43,3%.
Kruusafraktsiooni osakaal looduslikus materjalis mdlemal mieeraldisel on kaalutud
keskmisena marginaalne 1,3-1,5%.

Kuusalu IIT liivakarjddri méeeraldisel moodustab ligikaudu poole peeneteraline liiv ning
kolmandiku osa keskmiseteraline liiv. Kuusalu IV liivakarjdédri mieeraldisel moodustavad
kaks kolmandikku osa keskmise- ja jimedateraline liiv, peeneteralise liiva osa on ~20%.
Kuusalu III liivakarjédéri ala kagunurgas PA-138 ja PA-148 alumises 5-6 m intervallis on
tegu {ilipeeneteralise liivaga, mille kasutusala on tditeliiv. Mdlema mdieeraldise iilejdidnud
uuringupunktidest voetud proovid vastavad koik ehitusliiva kvaliteedile ning puuraukude
kaalutud keskmiste védrtused vastavad samuti ehitusliivale kehtestatud nduetele.
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Kuusalu III ja IV méeeraldiste kasuliku kihi materjali koostis Tabel 4.1.
Setendi nimetus Geo- Kihi paksus, m Keskmised niitajad Setendi =
(liiva terasuuruse grupp) loogiline | ¢ 9 E Kruusa Vilja- Savi-ja | Tdaisjadk protsendiline =
indeks g £ % sisaldus, | soelutud | tolmu- soelal osajaotus %
- % liiva osakeste | 0,63 mm, méeeraldiste Z
peensus- | sisaldus, % kasuliku kihi oz
moodul % intervallist, %
. Kasvukiht Qv 0,3 0,6 0,4 - - - - - -
"T'Z Ulipeeneteraline liiv figr3 3,0 3,5 3,3 0,0 1,0 1,8 1,2 3 +
:§ Viga peeneteraline liiv figr3 1,5 4,5 3,1 0,1 1,3 0,8 59 10 +
é Peeneteraline liiv figr3 1,1 5,0 3.0 1,3 1,9 0,9 20,1 48 +
% Keskmiseteraline liiv figr3 1,5 4.5 3,0 1,3 2.3 0,5 35,5 31 +
é Jamedateraline liiv figr3 1,2 5,0 2.6 2.8 2.6 0,6 51,6 8 +
Moreen, saviliiv, liivsavi gnyjr3 0.5+ | 1.5+ | 1,2+ - - - - - -
Kaalutud keskmine 1,3 2,0 0,8 25,5 100"
Kasvukiht Qv 0,1 | 05 | 03 - - - - - -
é Viga peeneteraline liiv figr3 20 | 52 | 32 0,1 1,4 3,7 12,6 7 +
<
‘g Peeneteraline liiv figr3 2,1 4,7 3,4 04 1,9 2.3 24,8 23 +
E Keskmiseteraline liiv figr3 2.3 4,8 3.4 0,6 2.3 3,6 42.4 35 +
c:i Jamedateraline liiv figr3 1,1 5,7 2,6 3,1 2,7 1,6 60,8 32 +
§ Ulijimedateraline liiv figgr3 2,0 2,5 2,2 6,4 3,1 0,5 74,7 3 +
N
Moreen, saviliiv, liivsavi gnyr3 0,2+ | 1,5+ | 0,9+ - - - - - -
Kaalutud keskmine 1,5 2.3 2,6 433 100"
*summa
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5. Hiidrogeoloogilised tingimused

Kuusalu III ja IV liivakarjddride mieeraldiste piirkonna pdhjavee taset tuleb vaadelda
pikemas perspektiivis iihtse tervikuna, kuna korrastamisjirgselt moodustub alale iiks
veekogu. Samas, kaevandamisaegselt on molema maéeeraldise veetase erinev. Seda
lahtuvalt lamami reljeefist ning vee liitkumise suunast. Ala lidbiloike iilemise osa
moodustab hea filtreeruvusega liivapinnas, seega vee liikumise suund ei ole seotud
maapinna reljeefiga, vaid selle all lasuva vettpidava lamami kihi pealispinnaga. Vee
litkkumise suund on vaadeldaval alal {ildjoones 1dunast pohja.

Veetasemed puuraukudes on médratud nii 1977. a kui ka 2007. a uuringutes. Alljargnevalt
on toodud tabelid moddetud veetasemete kohta eraldi Kuusalu III ja Kuusalu IV
liivakarjdidride piires. 2015. aastal moddistati tile 1977. aastal rajatud puuraukude suudmete
korgused. Korrastati ka 2005. aastal geoloogilise uuringuga mdddistatud maapinna
korgused vastavusse Balti siisteemiga (sh puuraukude suudmeid). Uuringuaegse plaani
korgussiisteem oli kehtivast siisteemist 0,2 m korgem (sellekohane viide on ka Kuusalu IV
liivakarjddri markSeiderimoddistamiste aruannetes). Tabelites 5.1. ja 5.3. kajastavad kaks
viimast veergu puuraukude maapinna abs korguse 2015. a iilemdddistatud tépsustatud
andmeid ning sellest ldhtuvalt ka moddistatud veetaseme tidpsustatud abs korgust.

Tabelist 5.1. ndhtub, et 1977. aastal geoloogilise uuringuga moddistatud veetaseme abs
korgused varieeruvad Kuusalu III liivakarjddri mieeraldisel vahemikus 49,6...52,3 m,
keskmine 50,5 m. Keskmine vidirtus abs korgusel 50,5 m on ka praegu kehtiva
kaevandamisloa veepealse ja veealuse varu arvutuse aluseks.

Uuringuaegsed hiidrogeoloogilised andmed Kuusalu III liivakarjdéris Tabel 5.1.
PA nr Puuraugu | Veetase Vee- Mootmise Maapinna | Veetaseme
suudme maa- taseme kuupiev abs korgus tapsus-
abs korgus | pinnast, abs tapsustatud | tatud abs
1977. a m korgus, 2015.a korgus, m
uuringus, m moodistuse
m L m
1 2 3 4 5 6 7

PA-121 57,10 7,0 50,1 02.1977 56,10 49,10
PA-129 56,80 7,0 49,8 02.1977 55,72 48,72
PA-138 55,10 4,5 50,6 03.1977 54,96 50,46
PA-139 55,90 6,0 49,9 02.1977 55,20 49,20
PA-140 57,05 6,0 51,05 02.1977 55,82 49,82
PA-141 57,40 7,0 50,4 03.1977 55,74 48,74
PA-145 55,05 5,5 49,55 03.1977 55,35 49,85
PA-146 54,90 5,0 49,9 03.1977 55,23 50,23
PA-147 54,85 3,0 51,85 03.1977 54,25 51,25
PA-148 54,8 2,5 52,3 03.1977 53,90 51,40
PA-150 54,10 3,0 51,10 03.1977 54,10 51,10
PA-153 54,80 4,0 50,80 03.1977 54,80 50,80
PA-154 55,50 5,5 50,00 03.1977 55,50 50,00
PA-155 55,90 6,0 49,90 03.1977 55,85 49,85

Keskmine 55,7 5,1 50,5 02.-03.1977 55,2 50,0
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Pohjavee tase on mododdistatud ka markSeiderimoddistustel aastatel 2010...2015
kaevandamisest tekkinud veekogudes. Tabelis 5.2. on vilja toodud veetasemed erinevates
kaevandamisest tekkinud veesilmades. Aasta keskmised ja aasta keskmiste alusel
moddistatud perioodi keskmine on abs korgusel 52,0 m.

Kuusalu III mieeraldisel moddistatud veetasemed 2010...2015. aastatel Tabel 5.2.
Aasta Veekogudes Moodistamise Aasta Perioodi keskmine
moddetud kuupiev keskmine/ aastate keskmiste
veetasemed/ abs, abs, m vadrtuste alusel/ abs,
m m
1 2 3 4 5
2010 52,02 15.10.2010 52,0
51,90 15.11.2011
2011 52,00 15.11.2011 52,0
52,00 15.11.2011
51,71 09.10.2012
52,49 09.10.2012
2012 52,56 09.10.2012 52,3
52,59 09.10.2012
51,54 25.09.2013
51,96 25.09.2013
2013 51,96 25.09.2013 >1.9 52,0
51,96 25.09.2013
51,60 02.10.2014
51,92 02.10.2014
2014 52,10 2010-2013 52,0
52,20 2010-2013
51,22 02.10.2015
51,54 02.10.2015
2015 50,77 02.10.2015 51,6
52,10 2010-2013
52,20 2010-2013

Kuna 1977. aasta keskmine uuringuaegne veetase on oluliselt erinev kaevandamisaegsest
pohjaveetasemest, siis on dige kasutada Kuusalu III keskmise veetasemete maddramisel
pikaajalisi markSeiderimoddistuste andmeid. Seega, Kuusalu III varude arvestamisel
veepealseks ja veealuseks, arvestatakse veetaseme keskmist absoluutkorgust 52,0 m.

Kuusalu IV maéeeraldise keskmise veetaseme arvestamisel on 2007. aasta uuringul
kasutatud nii 1977. aastal (E. Valt, 1977) kui ka 2005 aastal moddistatud (A. Einmann,
2007) veetasemeid, keskmise vddrtusega abs 48,9 m. Sarnaselt Kuusalu III liivakarjdériga,
on aga ka Kuusalu IV karjdiri alal 1977. aasta puuraukudes moddetud veetasemed kohati
oluliselt madalamad. 2005. aastal mdddetud veetasemete keskmine viddrtus abs korgusel
49,8 m on kaks meetrit korgemal kui 1977. aasta keskmine veetase abs korgusel 47,8 m
(tabel 5.3).

Samas, 2005. aastal rajatud puuraugu PA-5 ldheduses on modddistatud 2015. aastal
veesilmas praktiliselt iihel tasemel veehorisont absoluutkdrgusel ~50,20 m, seega
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korrektne on kasutada vaid 2005. aastal moddistatud veetasemeid, sest need on sidusad
markSeiderimoddistusega moddetud veetasemega.

Uuringuaegsed hiidrogeoloogilised andmed Kuusalu IV méeeraldisel Tabel 5.3.
PA nr Puuraugu | Veetase | Veetaseme | Moodtmise Maapinna Vee-
suudme maa- abs kuupiev tapsus- taseme
uuringu- | pinnast, | korgus, m tatud abs | tdpsus-
aegne abs m korgus tatud abs
korgus, m 2015.a korgus,
moodis- m
tusel, m
1 2 3 4 5 6 7
Valt, 1977
PA-129 55,80 7,0 48,80 02.1977 55,72 48,72
PA-130 57,90 10,0 47,90 02.1977 57,68 47,68
PA-131 56,15 - - 02.1977 55,69 -
PA-141 55,90 7,0 48,90 03.1977 55,74 48,74
PA-142 57,35 10,0 47,35 03.1977 57,06 47,06
PA-143 55,45 12,0 43,45 03.1977 55,26 43,26
PA-155 55,85 6,0 49,85 03.1977 55,85 49,85
PA-156 56,30 7,0 49,30 03.1977 56,08 49,08
Keskmine 56,3 84 47,9 02.-03.1977 56,1 47,8
Einmann, 2007
PA-1 57,40 8,6 48,80 16.11.2005 57,20 48,60
PA-2 56,60 7,1 49,50 18.11.2005 56,40 49,30
PA-3 57,25 6,5 50,75 18.11.2005 57,05 50,55
PA-4 56,25 6,1 50,15 23.11.2005 56,05 49,95
PA-5 56,90 6,5 50,40 23.11.2005 56,70 50,20
PA-6 56,05 5,5 50,55 23.11.2005 55,85 50,35
Keskmine 56,7 6,7 50,0 16.-23.11.2005 56,5 49,8

Tabeli 5.3. keskmiste andmete pdohjal kasutatakse Kuusalu IV maéeeraldise veepealse ja
veealuse varu arvutamisel veetaseme keskmist absoluutkorgust 49,8 m.

Kuusalu III ja IV liivakarjddari aladele kaevandamisjargselt tekkiva iihtse veekogu
keskmiseks veetasemeks vdib prognoosida abs korguse ~51 m.

6. Maieeraldiste midendustingimused ja keskkonnakaitse

Kuusalu maardla asukoht ja juurdepdds Tallinn-Narva maanteelt moéoda Kuusalu-
Kiilmaallika ja Kuusalu-Rehatse teed on hea. 1977. ja 2007. aasta uuringute kohaselt on
kasuliku kihi jadkpaksus Kuusalu III méeeraldise alal 11,6 m ja Kuusalu IV méeeraldise
alal 13.5 m, katendi paksus uuringuaegselt vastavalt 0,4 m ja 0,3 m (lisa 6). Katend on
mieeraldiselt osati eemaldatud. Kasuliku kihi lamamiks on moreen ja saviliiv.

Maavara kasulik kiht on osaliselt veealune. Kuusalu III ja IV liivakarjdédride korrastamise
suunaks on valdavalt tehisveekogu koos projekteerimistingimustega mdiidratud
madalaveelise ujumiskohaga. Seega tuleb juba kaevandamisel jélgida hilisema
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korrastamise suundasid. Karjdériala tdpsem korrastamine lahendatakse kaevandamisega
rikutud maa korrastamisprojektiga.

Kiesoleva uuringu kiigus ei tehtud vilitoid, kasutati vaid olemasolevate uuringute
andmeid.

Kuusalu III méeeraldise ala kattub kuni ~4,8 m ulatuses II kategooria kaitsealuse liigi
Tetrao urogallus (metsis, keskkonnaregistri kood KLO9101732) elupaigaga ning
Vollaskatku metsise piisielupaigaga (keskkonnaregistri kood KLO3000756). Kattuvale
alale moodustati ehitusliiva passiivse tarbevaru plokid.

7. Varu arvutus

Varu arvutuse aluseks on Kuusalu III ja Kuusalu IV liivakarjadride mieeraldiste
topograafilised plaanid mdotkavas 1:2000 ja 1:1000 (graafiline lisa 2 ja 3), geoloogiliste
uuringute aruanded aastatest 1977 ja 2007 ning nende vilitoodel voetud laboratoorsete
médrangute andmed (lisa 6, 7 ja 8).

Maavara varu arvutus on tehtud valdavas osas aktiivse tarbevaruna kehtivate mieeraldiste
piires. Aktiivset tarbevaru ei ole arvutatud vaid Kuusalu III liivakarjdiri lddneservas. Seal
kattub méeeraldise ala kuni ~4,8 m ulatuses II kategooria kaitsealuse liigi Tetrao urogallus
(metsis, keskkonnaregistri kood KLO9101732) elupaigaga ning Vollaskatku metsise
piisielupaigaga (keskkonnaregistri kood KLO3000756). Kattuvale alale moodustati 0,17 ha
alale ehitusliiva passiivse tarbevaru plokid (veealune ja veepealne). Varu arvutus on tehtud
méeeraldiste piires kasutades rikkumata maapinna, moddistatud mietodde, veetaseme ja
lamami pinnamudeleid, mis arvestavad nii maapinna kui ka lamami reljeefi muutusi
paremini kui keskmise paksuse meetod.

Kaevandamistegevusest puutumata reljeefi osal ei ole puuraukude uuringuaegsed
suudmete abs korgused (1977. a) vorreldes marksSeideritoode moddistusandmetega (2010-
2015. a.) paiguti sidusad, erinevus kohati ~1,5 m. Seega on 1977. aastal rajatud
puuraukude suudmete korgused instrumentaalselt iile moddistatud ning tehtud parandused.

Lisaks on markSeiderimdddistamise viliandmete ning maavara kaevandamise loa
mieeraldise plaani vOrdlemisel selgunud, et Kuusalu IV liivakarjdiri kaevandamise loa
plaani korgussiisteem on Balti siisteemist 0,20 m kdrgem. Et tagada korrektne maavara
mahu arvutus ja maapinna korgusandmete vastavus tegelikule olukorrale, siis on
Kuusalu IV liivakarjééari plaani korrigeeritud Eestis kehtiva Balti kdrgussiisteemile (BK77)
vastavaks.

Veepealsete ja veealuste varuplokkide moodustamisel on arvestatud Kuusalu III
liivakarjddari puhul 2010-2015 aastate markSeiderimoddistuste keskmist veetaset (abs
korgus 52,0 m) ning Kuusalu IV liivakarjdiri puhul 2007. aasta uuringuaegset keskmist
veetaset (abs korgus 49,8 m).

Kuusalu III ja IV mieeraldiste varu arvutuse alade ruumikujude piiripunktide koordinaadid
ning pindalad on toodud joonistel 1 ja 3. Maavaravaru mahu arvutuse tulemused on toodud
joonistel 2 ja 4.

Miebiiroo Nord OU 2016 14



Aruanne Kuusalu liivamaardla Kuusalu III liivakarjddri ja Kuusalu IV liivakarjddri
maavara jadkvaru arvutamise kohta (varu seisuga 02.10.2015 ja 05.10.2015.a).

Kuusalu III liivakarjaar

Plokid 5 ja 14 (pindala 32,25 ha) ning plokid 16 ja 17 (pindala 0,17 ha)

Plokkide 5, 14, 16 ja 17 alade varu on varasemalt uuritud ehitusliiva aktiivse tarbevaru
tasemel. Plokkide kontuuri ja selle ldhilimbrusesse jddvad puuraugud PA-6, PA-121,
PA-129, PA-138...PA-141, PA-145...PA-148, PA-150 ja PA-153...PA-155. Plokkide 5 ja
14 piirid on moodustunud Kuusalu III liivakarjdiri méeeraldise piires, millest on vilja
jaetud metsise piisielupaiga piiranguvoond 0,17 ha alal, kuhu on moodustatud passiivse
tarbevaru plokid 16 ja 17.

Plokid 5 ja 14 on piiritletud mieeraldise nurga- ja abipunktidega P1, P2, 3, 4, 5, 6 ning
moodustuvad iihes kontuuris iiksteise all (plokk 14 ploki 5 lamamis). Plokid 16 ja 17 on
piiritletud abipunktidega P1, P2, P3, P4, PS5 ning moodustuvad samuti iihes kontuuris
iksteise all (plokk 17 ploki 16 lamamis). Varu arvutuse ala piiripunktide koordinaadid
ning pindala on toodud joonisel 1.

Maavara kvaliteeti vaadeldakse Kuusalu III méeeraldise piires tervikuna, kuid varu maht
on keskmise veetaseme alusel vélja eraldatud neljas plokis (keskmine veetase abs 52,0 m),
vt graafiline lisa 4.

Kuusalu III méeeraldise kasuliku kihi niitajad uuringupunktides Tabel 7.1.
Katendi | Kasuliku Kruusa Savi- ja Liiva
o . Maavara
PA nr paksus, kihi sisaldus, tolmuosakeste | peensus- liik"
m paksus, m % sisaldus, % moodul
1 2 3 4 5 6 7
PA-6 0,2 9,6 0,8 4,6 1,9 EL
PA-121 0,5 17,0 1,5 0,6 2,2 EL
PA-129 0,4 20,1 0,5 0,8 1,9 EL
PA-138 0,6 18,9 0,9 1,3 1,5 EL
PA-139 0,4 19,1 1,4 0,9 1,9 EL
PA-140 0,4 17,6 0,8 1,0 2,1 EL
PA-141 0,3 10,7 2,5 0,5 2,6 EL
PA-145 0,4 14,6 0,5 0,6 2,0 EL
PA-146 0,4 19,1 0,7 0,4 2,1 EL
PA-147 0,4 19,1 1,6 0,9 1,9 EL
PA-148 0,4 13,1 0,7 0,8 1,5 EL
PA-150 0,4 2,6 1,4 0,4 2,0 EL
PA-153 0,4 5,1 0,6 0,3 2,1 EL
PA-154 0,4 7,1 0,7 0,3 2,0 EL
PA-155 0,4 8,6 0,8 0,4 2,2 EL
Kaalutud | =, , 13,5 1,0 0,9 2,0 EL
keskmine

* EL-ehitusliiv

Tabelis 7.1. on toodud Kuusalu III liivakarjddri keskmised néitajad. Koigist mieeraldise
alale ja selle ldhilimbrusesse jadvatest kaevanditest voetud proovid vastavad ehitusliiva
nduetele: keskmiste nditajate pohjal kruusa sisaldus 1,0%, savi ja tolmuosakeste osakaal
0,9% ning liiva peensusmoodul on keskmiselt 2,0.

Miebiiroo Nord OU 2016 15



Joonis 1

KUUSALU Il LIVAKARJAAR

VARUPLOKKIDE PAIKNEMISE SKEEM JA VARUPLOKKIDE PIIRI KOORDINAADID

N
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P4 W 1
e
1 X=6588800 LI ‘
i | ®
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? 17 PLOKKTp ~ 14 PLOKK Ta
>

o
o
<]
o
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Vo]

I
Jr X=6588000 jﬁ

MARKUSED:
1. Koordinaadid L-Est97 sUsteemis.

2. Pindalad maaratud Bentley PowerCivil tarkvaraga.

VARU ARVUTUSE PLOKKIDE 5 JA 14
PIIRI KOORDINAADID

Piiri Koordinaadid
punkti

nr. X Y

P1 6588412.66 | 580568.63
P2 |6588961.53 | 580490.74
3 6589028.37 | 580984.73
4 6588776.20 | 581019.33
5 6588211.87 | 580985.79
6 6588409.73 | 580573.58

Plokkide 5 ja 14 pindala: 32.25 ha
s.h. kattepinnasega ala: 16.70 ha

VARU ARVUTUSE PLOKKIDE 16 JA 17
PIIRI KOORDINAADID

Piiri Koordinaadid
punkti

nr. X Y

P5 6588415.78 | 580563.27
P4 6588961.41| 580489.62
P3 6588961.61| 580490.73
P2 6588961.53 | 580490.74
P1 6588412.66 | 580568.63

Plokkide 16 ja 17 pindala: 0.17 ha
s.h. kattepinnasega ala: 0.17 ha

Kinnitamisele esitatav
tarbevaru, S=32.42 ha

.

Kattepinnasega ala mahu arvutuses
kasutatud pinnamudeli jargi. S=16.87 ha
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Joonis 2

KUUSALU Il LIVAKARJAAR (HARM-079)
MAAVARAVARU MAHU ARVUTUS SEISUGA 02.10.2015

m
Maeeraldise reljeef seisuga 02.10.2015
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51
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44

\\kk e

/"\ Plokk 5 Ta ———*

S Plokk 14 Ta,, —

58090
58080
580700 1

W@;
wv
580600 42
\ \ 1
580500 Plokk 16 Tp -
/-%’—\Z@ / / Plokk 17 Tp \ \ 39
/ ! 1 \ 38
6569100 6589000 6588900 6588800 6588700 6588600 6588500 6588400 6588300 37
Maavaravaru maht plokkide l6ikes: o
Plokk 5: 607 tuh.m?® (koos kattepinnasega) 35
Plokk 14 (allpool 52.0m abs): 3198 tuh.m? 34

Plokk 16: 4 tuh.m? (koos kattepinnasega)
Plokk 17 (allpool 52.0m abs): 4 tuh.m?
Kasutatud tarkvara:

Bentley PowerCivil
Surfer Surface Mapping System Golden Software, Inc. 17



Aruanne Kuusalu liivamaardla Kuusalu III liivakarjddri ja Kuusalu IV liivakarjddri
maavara jadkvaru arvutamise kohta (varu seisuga 02.10.2015 ja 05.10.2015.a).

Kuusalu III liivakarjaéri piires on keskmine katendi paksus 0,4 m, katend on eemaldamata
16,87 ha alal, millest plokil 5 lasub katendit 16,70 ha x 0,4 m = 67 tuh m°. Ehitusliiva varu
plokis 5 on 607 tuh m’ (veepealne varu koos katendiga) — 67 tuh m’ (katendi maht) =
540 tuh m® chitusliiva. Ploki 14 ehitusliiva veealune varu arvutiprogrammi alusel on
3198 tuh m’ (joonis 2).

Kasuliku kihi keskmine paksus plokis 5 on ~1,7 m ning ploki 14 ehitusliiva keskmine
paksus on ~9,9 m. Ploki 5 ala sisaldab 9,86 ha ulatuses ka veekogusid, kus veepealne
maavaravaru on ammendatud, kuid vastav pindala on kaasatud veepealse ploki koosseisu.

Ploki 16 alal lasub kattepinnast 0,17 ha x 0,4 m = 0,7 tuh m>. Ploki 16 (veepealne varu)
ehitusliiva maht on 4 tuh m’ — 0,7 tuh m® = 3 tuh m®. Ploki 17 (veealune varu) ehitusliiva
mahuks on 4 tuh m* (joonis 1 ja 2). Kasuliku kihi keskmine paksus plokis 16 on ~1,8 m
ning ploki 17 ehitusliiva keskmine paksus on ~2,4 m.

Kuusalu IV liivakarjair

Plokid 12 ja 15 (pindala 18,34 ha)

Plokid 12 ja 15 hdlmavad kogu Kuusalu IV liivakarjddri ala. Plokkide piiresse ja
lahitimbrusesse rajatud uuringupunktid moodustavad uuringuvorgu aktiivse tarbevaru
tasemel. Plokid on kontuuritud méeeraldise nurga- ja abipunktidega 2, 3, 4, P6 ja P2. Varu
arvutuseks kasutatakse puuraukusid PA-1...PA-6, PA-129...PA-131, PA-141...143,
PA-155 ja PA-156. Arvutuse ala piiripunktide koordinaadid ning pindala on joonisel 3.

Plokid moodustuvad samuti iihes kontuuris iiksteise all (plokk 15 ploki 12 lamamis).
Maavara kvaliteeti vaadeldakse Kuusalu IV liivakarjddris tervikuna, kuid varu maht
eraldati veetaseme alusel (keskmine veetase abs 49,8 m), vt graafiline lisa 5.

Kuusalu IV liivakarjddri kasuliku kihi néitajad uuringupunktides Tabel 7.2.
Katendi | Kasuliku Kruusa Savi- ja Liiva Maavara
PA nr paksus, kihi sisaldus, tolmuosakeste | peensus- ik
m paksus, m % sisaldus, % moodul
1 2 3 4 5 6 7
PA-1 0,1 17,8 0,3 5,9 2,0 EL
PA-2 0,1 19,7 1,1 2,8 2,3 EL
PA-3 0,2 12,1 0,7 6,6 2,3 EL
PA-4 0,2 12,4 0,6 4,5 2,3 EL
PA-5 0,3 12,3 3,0 7,6 2,4 EL
PA-6 0,2 9,6 0,8 4,6 1,9 EL
PA-129 0,4 20,1 0,5 0,8 1,9 EL
PA-130 0,5 17,5 1,7 0,5 2,4 EL
PA-131 0,5 7,5 3,3 0,7 2,9 EL
PA-141 0,3 10,7 2,5 0,5 2,6 EL
PA-142 0,4 17,6 2,7 0,6 2,5 EL
PA-143 0,4 16,6 0,7 0,9 2,4 EL
PA-155 0,4 8,6 0,8 0,4 2,2 EL
PA-156 0,4 8,6 1,8 0,3 2,6 EL
Kaalutud | =, 5 13,7 1,4 2,5 2,3 EL
keskmine

" EL-ehitusliiv
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Joonis 3

KUUSALU IV LIIVAKARJAAR
VARUPLOKKIDE PAIKNEMISE SKEEM JA VARUPLOKKIDE PIIRI KOORDINAADID
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/
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MARKUSED:
1. Koordinaadid L-Est97 sUsteemis.

2. Pindalad maaratud Bentley PowerCivil tarkvaraga.

VARU ARVUTUSE PLOKKIDE 12 JA 15

PIIRI KOORDINAADID

Piiri Koordinaadid
punkti
nr. X Y
P2 6588961.53 | 580490.74
2 6589187.52 | 580464.24
6589399.69 | 580726.74
4 6589452.49 | 580942.77
P6 6589030.69 | 581001.84

Plokkide 12 ja 15 pindala: 18.34 ha
s.h. kattepinnasega ala: 8.12 ha

.

Kinnitamisele esitatav
tarbevaru, S=18.34 ha

Kattepinnasega ala mahu arvutuses
kasutatud pinnamudeli jargi. S=8.12 ha
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Joonis 4

KUUSALU IV LIIVAKARJAAR (HARM-112)
MAAVARAVARU MAHU ARVUTUS SEISUGA 05.10.2015

Maeeraldise reljeef seisuga 05.10.2015

/
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m
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43
42

/ | [ {
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Maavaravaru maht plokkide I6ikes:
Plokk 12: 1071 tuh.m? (koos kattepinnasega)
Plokk 15 (allpool 49.8m abs): 1430 tuh.m?

Kasutatud tarkvara:
Bentley PowerCivil
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Aruanne Kuusalu liivamaardla Kuusalu III liivakarjddri ja Kuusalu IV liivakarjddri
maavara jadkvaru arvutamise kohta (varu seisuga 02.10.2015 ja 05.10.2015.a).

Kuusalu IV liivakarjddri méeeraldisele ja selle 1dhitimbrusesse rajatud uuringupunktidest
voetud proovid vastavad ehitusliiva nduetele: keskmiste néitajate pohjal kruusa sisaldus
1,4%, savi- ja tolmusisaldus 2,5% ning liiva peensusmoodul 2,3.

Kuusalu IV mieeraldise piires on keskmine katendi paksus 0,3 m. Katend on ploki 12 alalt
eemaldamata 8,12 ha ulatuses. Seega plokil 12 lasub katendit 8,12 ha x 0,3 m = 24 tuh m’.
Ehitusliiva varu plokis 12 on 1071 tuh m® (veepealne varu koos katendiga) — 24 tuh m’ =
1047 tuh m>. Ploki 15 ehitusliiva (veealune varu) mahuks on 1430 tuh m’ (joonis 4).

Ploki 12 kasuliku kihi keskmine paksus on ~5,7 m ning ploki 15 ehitusliiva keskmine
paksus ~7,8 m.

Kuusalu III ja IV liivakarjddride varu Tabel 7.5.
ja sellel lasuva katendi arvutuse koondtabel
Kasulik kiht Katend
e = Kasuliku kihi | Varu tuh m’ Katendi Katendi
Ehitusliiva < =S . . 3
. 2= keskmine keskmine maht, tuh m
ploki nr A D
£ paksus, m paksus, m
e
Plokk 5 32,25 1,7 540 0,4 67
Plokk 12 18,34 5,7 1047 0,3 247
Plokk 14 32,25 99 3198 - -
Plokk 15 18,34 7.8 1430 - -
Plokk 16 0,17 1,8 3 0,4 1
Plokk 17 0,17 2,4 4 - -
50,76 23
Kokku (varuga (kogu ala 6222 0,4 92
kasuliku kihi
kaetud ala ) X .
eskmine)

“16,70 ha alal 8,12 ha alal

Tabelis 7.5. on kokkuvdtlikult toodud Kuusalu III ja IV liivakarjddride plokkide pindalad
ja varukogused ning seniajani eemaldamata katendi (valdavalt kasvukiht) andmed.

Kiesoleva uuringuga tehtud t66d vastavad seadusandluses kehtivatele nduetele. Tellija on
geoloogilise uuringuga tutvunud ja tulemused heaks kiitnud (lisa 9). Soovitame teha
keskkonnaregistri maardlate nimistus korrektuurid maavara varude bilansis vastavalt
aruandes toodud andmetele.
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Aruanne Kuusalu liivamaardla Kuusalu III liivakarjddri ja Kuusalu IV liivakarjddri

maavara jadkvaru arvutamise kohta (varu seisuga 02.10.2015 ja 05.10.2015.a).

Keskkonnaministeeriumile kinnitamisele esitatav tarbevaru maht Tabel 7.6.
Ploki Varu Kasuliku kihi Varu
Ploki nr | pindala, . keskmine ’ Materjali nimetus
kategooria * tuh m3
ha paksus , m
1 2 3 4 5 6
Kuusalu I liivakarjdér
Aktiivne Ehitusliiv (iilalpool
Plokk 5 32,25 tarbevaru (Ta) L7 >40 keskmist veetaset)
Aktiivne Ehitusliiv (allpool
Plokk 14\ 32,25 tarbevaru (Ta) %9 3198 keskmist veetaset)
Passiivne Ehitusliiv (iilalpool
Plokk 16 0,17 tarbevaru (Tp) 1.8 3 keskmist veetaset)
Passiivne Ehitusliiv (allpool
Plokik 17 0,17 tarbevaru (Tp) 24 4 keskmist veetaset)
Kuusalu IV liivakarjaar
Aktiivne Ehitusliiv (iilalpool
Plokk 12 18,34 tarbevaru (Ta) 3.7 1047 keskmist veetaset)
Aktiivne Ehitusliiv (allpool
Plokk 15 18,34 tarbevaru (Ta) 7.8 1430 keskmist veetaset)

E3

arvutiprogrammi mahtude alusel

8. Kokkuvote

Kuusalu III liivakarjddri ja Kuusalu IV liivakarjaari mieeraldised asuvad Harju
maakonnas, Kuusalu vallas, Rehatse kiilas. Mieeraldised moodustavad 300,13 ha suurusest
Kuusalu maardlast 50,75 ha suuruse ala.

Antud t60 eesmirgiks oli Kiiu Soon OU tellimusel tipsustada Kuusalu III ja IV
liivakarjdidride maavara jddkvaru kogused ning moodustada eraldi varuplokid veepealsele
ja veealusele maavarale. Lisaks soovis kaevandaja Kuusalu III liivakarjddri varu kogust
arvutada arvutiprogrammiga pinnamudeleid kasutades — kehtiva kaevandamisloa varu
kogus on saadud pindala ja kasuliku kihi aritmeetilise keskmise paksuse korrutisena.

Lisaks on markSeiderimdddistamiste kdigus ilmnenud, et veepealse ja veealuse varu
arvutuseks varem kasutatud keskmine veetase erineb oluliselt faktilisest veetasemest
karjddrides. Samuti on markSeiderimdddistamistega ilmnenud, et Kuusalu III karjaari
puuraukude suudmete korgused ei iihti koikjal olemasoleva maapinna reljeefiga ning
Kuusalu IV karjdiri korgussiisteem erineb Balti kdrguse siisteemist.

Uuringutod tegemisel kasutati varasemate geoloogiliste toode tulemusi. Kameraaltéode
kdigus tooddeldi 1dbi olemasolev geoloogiline andmestik. Maavara kvaliteedi hindamiseks
on madratud loodusliku materjali ja liiva fraktsiooni koostis. Uuringutdoos juhinduti
keskkonnaministri 26.05.2005.a miirusest nr 44 “Uldgeoloogilise uurimist66 ja maavara
geoloogilise uuringu tegemise kord”.

Maeeraldised asuvad Harju platoo pdhjaosas tasandikulise reljeefiga piirkonnas.
Pinnavormilt on Kuusalu III ja IV ala sandurtasandik. Mieeraldiste kasulik kiht koosneb
erineva terasuurusega pidevakivi-kvartsliivast (vdrvuselt hallikasbeeZ kuni hall), mis
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Aruanne Kuusalu liivamaardla Kuusalu III liivakarjddri ja Kuusalu IV liivakarjddri
maavara jadkvaru arvutamise kohta (varu seisuga 02.10.2015 ja 05.10.2015.a).

sligavuse  suunas muutub  peeneteralisemaks. Liiv  varieerub  koostisosadelt
iilipeeneteralisest kuni iilijamedateraliseni, valdavas osas peene-, keskmise- ja
jamedateraline.

Kasuliku kihi keskmine paksus pinnamudeli andmete alusel Kuusalu III liivakarjdéris on
11,6 m, katendi paksus 0,4 m, Kuusalu IV liivakarjddris vastavalt 13,5 m ja 0,3 m. Kasulik
kiht kasutusala otstarbe jdrgi vastab keskmiselt ehitusliivale esitatavatele nouetele. Liiv
sobib kasutuseks iild- ja teedeehituses. Kasuliku kihi lamamiks on mdlemal alal hall kerge
saviliiva koostisega moreen.

Kéesoleva tooga saadud andmestik on usaldusviirne ja tehtud t6od vastavad kehtivatele
nouetele. Tellija on tehtud t6oga tutvunud ja tulemused heaks kiitnud. Kéesoleva
aruandega esitatakse Keskkonnaministeeriumile kinnitamiseks ja keskkonnaregistrisse
kandmiseks jargmised kuus varuplokki.

Kuusalu III liivakarjéér:

- plokk 5 pindalal 32,25 ha ehitusliiva aktiivne tarbevaru 540 tuh m3 (iilalpool keskmist veetaset);
- plokk 14 pindalal 32,25 ha ehitusliiva aktiivne tarbevaru 3198 tuh m’ (allpool keskmist veetaset);
- plokk 16 pindalal 0,17 ha ehitusliiva passiivne tarbevaru 3 tuh m’ (iilalpool keskmist veetaset);
- plokk 17 pindalal 0,17 ha ehitusliiva passiivne tarbevaru 4 tuh m (allpool keskmist veetaset).

Kuusalu 1V liivakarjiir:

- plokk 12 pindalal 18,34 ha ehitusliiva aktiivne tarbevaru 1047 tuh m3 (iilalpool keskmist veetaset);
- plokk 15 pindalal 18,34 ha ehitusliiva aktiivne tarbevaru 1430 tuh m’ (allpool keskmist veetaset).

9. Kasutatud materjalid

1. Keskkonnaministri 26. mai 2005.a miirus nr 44. Uldgeoloogiline uurimistod ja
maavara geoloogilise uuringu tegemise kord.

2. Maapdueseadus (RT I 2004, 84, 572; 2005, 15, 87, 67, 512; 2006, 14, 109, 58, 439;

2007, 42, 303, 66, 408; 2008, 28, 183, 48, 267; 2009, 3, 15, 28, 170, 63, 408; 2010, 22,

108, 44, 260; 2011, 1; 2013 26; 2014, 2, 4, 3, 1, 109; 2015, 3, 6, 3).

Valt E., Aruanne liiva eeluuringust Soodla karjdéri timbruses, 1977. EGF 3468.

4. Einmann A., Kuusalu liivamaardla ploki nr 6 Kuusalu IV uuringuruumis tehtud

geoloogiliste toode kohta (varu seisuga 01.03.2007. EGF 7843.

Kuusalu III karjaari markSeideridokumentatsioon 2010-2015 a.

Kuusalu IV karjdéri markSeideridokumentatsioon 2013-2015 a.

. Keskkonnaregistri maardlate nimistu maardla registrikaart nr 69, Kuusalu.

(98]
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Lisa 1

Miiebiiroo Nord OU
Péarnu mnt 232
11314 Tallinn

Tellimiskiri

Kiiu Soon OU-le on antud maavara kaevandamise luba HARM-079 (L.MK.HA-
164166) Kuusalu III liivakajddri méeeraldisel kehtivusega 24.10.2007-29.10.2027
ning HARM-112 Kuusalu IV liivakarjddri méaeeraldisel kehtivusega 18.01.2011-
05.01.2026. Mieeraldised asuvad riigimaadel, katastritiksustel Kuusalu liivakarjdir 3
(tunnus 35203:004:0173) ning Kuusalu liivakarjdir 4 (tunnus: 35203:004:0229).

Palun tdpsustada Kuusalu III ja IV liivakarjddride maavara jadkvaru kogused ning
moodustada eraldi varuplokid veepealsele ja veealusele maavarale. Kédesoleval ajal ei
ole mieeraldiste aladel veealune varu eraldi varuplokkides. Lisaks palun arvutada
Kuusalu III liivakarjdédri varu kogus arvutiprogrammiga pinnamudeleid kasutades —
kehtiva kaevandamisloa varu kogus on saadud pindala ja kasuliku kihi aritmeetilise
keskmise paksuse korrutisena.

Markseiderimdodistamiste tulemustest n#htub, et veepealse ja veealuse varu
arvutuseks varem kasutatud keskmine veetase erineb oluliselt faktilisest veetasemest
karjddrides. Samuti on markSeiderimoddistamistega ilmnenud, et Kuusalu IIT karjédéri
puuraukude suudmete korgused ei iihti kdikjal olemasoleva maapinna reljeefiga ning
Kuusalu IV karjééari korgussiisteem erineb Balti korguse siisteemist.

Palun koostada uuringutdd, millega tdpsustada eelnevalt kirjeldatud asjaolud ning
esitada vastavasisuline aruanne Keskkonnaministeeriumile, et Keskkonnaregistris
teha vajalikud tdiendused. Varu arvutuse alusena kasutada markSeiderimdddistamiste
plaane. Toode tegemisel juhinduda keskkonnaministri 26.05.2005.a maidrusest nr 44
“Uldgeoloogilise uurimistod ja maavara geoloogilise uuringu tegemise kord”.

Lugupidamisega

Lisa:

1. Maavara kaevandamise loa HARM-079 (L. MK.HA/164166) koopia.
Maavara kaevandamise loa HARM-112 koopia.
Kuusalu III karjdéri markSeideridokumentatsioon 2010-2015 a.
Kuusalu IV karjidiri markSeideridokumentatsioon 2013-2015 a.

Sl el
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Harjumaa keskkonnateenistus

Keskkonnaministri 6. mai 2005. a
médruse nr 36 «Maavara kaevandamisloa
taotluse vorm, kaevandamisloa taotlusele,

seletuskirjale ja graafilisele lisale
esitatavad t4psustatud nduded,
kaevandamisloa andmise, muutmise ja
iimberregistreerimise menetlustoimingute
téhtajad ja kaevandamisioa vorms

lisa 2
MAAVARA KAEVANDAMISE LUBA

HARM-079 (L.MK.HA-164166)

1.1. Ettev&tja nimi OU Kiiu Soon

1.2. Ariregistrikood (isikukood) 1.3. Aadress
1 10452140 Kiiu sjk, Kuusalu vald, Harjumaa
Loa omanik 74604
1.4. Majandustegevuse registri number KA00080
Ja registrisse kandmise kuupéev 07.04.2004
2.1. Ettevdtja nimi OU Kiiu Soon
2.2. Ariregistrikood (isikukood) | 2.3. Aadress
2 10452140 Kiiu sjk, Kuusalu vald, Harjumaa
Kaevandaja 74604
2.4, Majandustegevuse registri number KA00080
ja registrisse kandmise kuupiev 07.04.2004
3.1. Maardla nimetus 3.2. Maardlaosa nimetus
Kuusalu -
3 3.3. Maardla (maardlaosa) 3.4. Maardla pdhimaavara
Maardla registrikaardi number 0069 Ehitusliiv
3.5. Maardla tihtsus:
tleriigilise téhtsusega [] kohaliku tdhtsusega [x]
4.1. Méeeraldise nimetus Kuusalu III liivakarjiir
4.2. Méeeraldise liik:
4 uus méeeraldis [X] olemasoleva laiendus []
Miieeraldis limberregistreerimine [] imbervormistamine []
4.3. Mieeraldise asukoht 4.4. Méeeraldise pindala, ha 32,41
Kuusalu vald Harju maakond
5 5.1. Pindala, ha 36,22
Mieeraldise | 5.2. Kaevandamisega rikutud korrastatava maa kasutamise otstarve
teenindusmaa | Tehisveekogu
6.1. Geoloogilise uuringu loa omanik -
6 6.2. Geoloogilise uuringu luba:
Geoloogiline | viljaandja -
uuring number -
loa kehtivus -
6.3. Uuringu tegija Geoloogia Valitsus
6.4. Uuringu aruanne
6 nimetus Aruanne liiva eeluuringutest Soodla Karjiiri iimbruses. E.valt,
Geoloogiline | 1977
uuring fondi number EGF 3468

varude kinnitamise otsus kiskkiri nr 210, 02-08
ja kuupidev 29.09.21994.a.,12.03.2002a.




7.1. Aktiivne varu:
maavara nimetus tarbevaru reservvaru tihik
Ehitusliiv 4 246 0 tuh. m*
7 7.2. Passiivne varu:
Maavaravarud | /-3- Kaevandatav varu:
maavara nimetus varu ithik
Ehitusliiv 3599 tuh. m’
7.4. Mulla maht:
8.1. Maavara kasutusala
Betoonisegude valmistamine, chitus, teedechitus
8 8.2.Maavara kaevandamise keskmine aastamar
Maavaravaru | kogus 180 {ihik tuh m®
kasutamine | 8.3. Maavara kaevandamise maksimaalselt lubatud aastaméiér
kogus tihik
8.4. Loa kehtivusaeg 29.10.2027
1. Léhtudes asjaolust, et kaevandusala ldheduses paikneb Vallaskatku
metsise ménguala, siis vdimalike hdiringute viltimiseks teostada
kaevandamiseks ettevalmistustssd ( puude langetamine ja pinnase
koorimine ) ajavahemikul 1. septembrist kuni 31. jaanuarini s.o viljaspool
metsise ménguaega.
2.Vastavalt keskkonnaministri 12.01.2005.a. Mésruse nr 1 ,, Metsise
pusielupaikade kaitse alla vdtmine* §4 Idikele 3, on piisielupaika jésivatel
teedel ja radadel lubatud séidukitega liiklemine. Eeltoodust aluseks vittes,
vOib karjédri juurdepdisu- ja viljaveoteena kasutada karjadrist kaugemal
asuvat piiranguvééndit ldbivat metsateed, Kuusalu- Hémakosu teed, mis
viib Kiiu- Soodla teeni. Metsatee kasutamiseks tuleb saada tdiendav
ndusolek Anija metskonnalt. OU-I Kiiu Soon korrastada maantee selliselt,
9 et tee oleks mittetolmav ja et teel liikuvad karjddriga seotud
Eritingimused | transpordivahendid ei pShjusta iilenormatiivset miira, mis tekitaks héiringut
metsise plisielupaigale ja elanikele.
3. Kaevandamisala korrastamisel lihtuda tingimustest, et tekkivat veekogu
saab hiljem hakata kasutama puhkeotstarbel, mistéttu veekogu kujundada
liigendatud kaldajoonega ning varieeruva stigavusega ja voimalikult
loodusldhedasena.
4. Viltimaks karjaari tegevusest ja liiva transpordist tuleneva v&imaliku
Ohusaaste levikut teenindusmaa piiridest viljapoole, niha ette kuival
aastaajal laadimisoperatsioonide, kaeveala ja seal paiknevate teede
niisutamine.
5. Kaevandatava kaeveala idapoolsel piiril kulgeva kohaliku maantee
karjédripoolsesse serva jitta sdiduraja teljest viihemalt 30 meetrine laiune
L v86nd, kus séilitada olemasolev keskkonnaseisund ( sh mets)_

LLRH 10 000y

kuupéev




MAAVARA KAEVANDAMISE LUBA

Keskkonnaamet HARM-112
(loaandja) (registreerimise number)
1.1. Ettev&tja nimi Kiiu Soon OU
. 1.2. Ariregistrikood 10452140 { 1.3. Aadress Kiiu alevik, Kuusalu vald
4
Loa omanik 74604 Harju maakond
1.4. Majandustegevuse registri number ja registrisse kandmise kuupéev
KA00080, 07.04.2004
2.1, Ettevdtja nimi Kiiu Soon OU
2.2. Ariregistrikood 10452140 2.3. Aadress Kiiu alevik Kuusalu vald
4 74604 Harju maakond
Kaevandaja - -
2.4. Majandustegevuse registri number ja registrisse kandmise kuupiev
| KA00080, 07.04.2004
'3.1. Maardla nimetus 3.2. Maardiaosa nimetus
Kuusalu
3 3.3. Maardla (maardlaosa) 3.4. Maardla pShimaavara
Maardla registrikaardi number 0069 Liiv, ehitusliiv
3.5. Maardla tdhtsus:
tleriigilise tdhtsusega [] kohaliku téhtsusega [ X ]
4.1. Méeeraldise nimetus Kuusalu IV liivakarjiir
14.2. Méeeraldise liik:
4 'uus mieeraldis [ X ] olemasolev méeeraldis [}
Maieeraldis | ilimberregistreerimine [] timbervormistamine []
4.3. Mieeraldise asukoht 4.4. Mieeraldise pindala, ha
Harjumaa 18.34
5 5.1. Pindala, ha 20.65
Maeeraldise |57, Kaevandamisega rikutud korrastatava maa kasutamise otstarve
teenindusmaa Veekogu
6.1. Geoloogilise uuringu loa omanik OU Kiiu Soon
6.2. Geoloogilise uuringu luba:
viljaandja Harjumaa keskkonnateenistus
number HARM-045
6 loa kehtivus 09.09.2008
Geoloogiline |6.3. Uuringu tegija OU J.Viru Markieideribiiroo
uunng 6.4. Uuringu aruanne
nimetus Kuusalu liivamaardla ploki nr 6 Kuusalu IV uuringuruumis tehtud
geoloogiliste tédde kohta (varu seisuga 01.03.2007), A.Einmann.
fondi number EGF 7843
varude kinnitamise otsus ja kuupdev Keskkonnaministri kiiskkiri nr 650,
30.05.2007




tarbevaru 2642
reservvaru
tihik tuhat m3

7.2. Passiivne varu;

I —
7.1. Aktiivne varu:
maavara nimetus Liiv, chitusliiv

7 7.3. Kaevandatav varu:
Maavaravarud | maavara nimetus Liiv, ehitusliiv
varu 2315
tihik tuhat m3
7.4. Mulla maht:
kogus
tihik
'|
8.1. Maavara kasutusala Betoonisegude valmistamine, ehitus ja teedechitus.
8.2. Maavara kaevandamise keskmine aastamiér
kogus 232
8 iihik tuhat m3
Maavaravaru
kasutamine |8-3. Maavara kaevandamise maksimaalselt lubatud aastamiiir
kogus
8.4. Loa kehtivus alates 18.01.2011 kuni 05.01.2026
1. Kaevandamisel tuleb arvestada koikide kehtivate keskkonna- ning
todohutusalaste Gigusaktidega.
2. Kaevandamisega rikutud maa tuleb korrastada nduetekohase projekti
alusel. Korrastamisprojekt koostatakse lihtudes Keskkonnaameti poolt
esitatud  korrastamistingimustest. Korrastamisega tuleb alustada
tehnoloogiliselt esimesel vdimalusel ning see tuleb 16puni viia enme
kaevandamise loa kehtivuse 16ppu.
9 3. Kaevandamisel ja kaevise transportimisel kasutatavate masinate ja
Taiendavad mehhanismide hooldamiseks tuleb vajadusel rajada mieeraldise voi selle
tingimused teenindusmaa territooriumile teenindusplats, viiltimaks kiituse ning dlide

leket pinnasesse vdi pohjavette.

4. Jiirgida kehtestatud miira piirnorme. Miira lubatud piirnormi iiletamisel
tuleb rakendada Ileevendavaid meetmeid (nt miiratokkeks puistangute
rajamine).

5. Karjddri avamisel ja mietodde teostamisel tuleb kinni pidada
keskkonnaméju hindamisega antud soovitustest ja nduetest (,Kuusalu

vallas Rehatse kiilas Kuusalu 4 karjiiiiris kaevandamise loa taotlusele|
Hendrikson & Ko t66 nr 1128/08).




]6 Kaevandamise pl‘O]ektl koostamisel l:héndada uksnkas_mllseltf

| f kaevandamise tehnoloogia, kaevandamisega kaasnevate |
| 'keskkonnamolutuste leevendamise abindud, kaevandatud ala korrastamlse|
i kava jms. |

7. Vee reostuse viiltimiseks teostada pidevat tehnilise korrasoleku kontrolli
karjidiris kasutatava tehmika iile, hooldust ja tankimist viia libi selleks
kohandatud alal.
8.Tolmu tekke ja leviku tékestamiseks kasta kuival ajal karjaéri veoteid ja
territooriumi, piirata liikkumiskiirust.
9. Juurdepiiisu- ja viljaveoteena tuleks kasutada ida-ldfine suunalisi
\variante. Kasutada nii Kuusalu I1 kui Kuusalu IV puhul Kuusalu-|
|Hirmakosu teed, mis viib Kiiu-Soodla teeni v6i lithemat tee varianti|
| Kuusalu-Hirmakosu teelt paremale poéravat Anija metskonnale kuuluvatr
metsateed (pikkusega 412 m), mis viib samuti Kiiu-Soodla teeni.
10. Kaevandamise jidrel tekkiv veekogu kujundada vaba aja veetmise |
kohaks, veekogu kaldad korrastada rohumaaks ja rannaalaks,

| 11. Kaevandamist Kuusalu III ja Kuusalu IV maardlates tuleb teostada
. f plokkide kaupa vastavalt KMH arnandes toodud skeemile (joonis 10), et

P

I

tagada metsise elupaikade iihendus.
12. Siilitada Kuusalu III mieeraldise kaguosas olevad vanemad metsad,
tagades metsiste elupaikade iihenduse kujunemise ijuna poolt karjdiri
(Jirve) 30-40 aasta asemel 15-20 aasta péirast.
13. Lihtudes asjaolust, et kaevandusala liheduses paikneb Vdillaskatku
metsise minguala, siis vdimalike hiiringute viiltimiseks teostada
kaevandamiseks ettevalmistavad tood (puude langetamine ja pinnase
koorimine) ajavahemikul 1. septembrist kuni 31. jaanuarini s.0. viljaspool
metsise minguaega.
14.Kaevanduse projekti ja arengukava uuendamisel ja Korrigeerimisel
kaastata todsse ornitoloog v3i zooloog.
15. Vastavalt keskkonnaministri 12.01.2005.a miiruse nr 1 2 metsise
piisielupaikade Kkaitse alla votmine* §4 ldikele 3 on piisiclupaika jidiivatel
teedel ja radadel lubatud séidkitega liikklemine. Eeltoodust aluseks véttes
vdib karjdiri juurdepiiisu- ja villjaveoteena kasutada karjidirist kaugemal
. asuvat piiranguvéondit libivat metsateed, Kuusalu-Hirmakosu teed, mis
viib Kiiu-Soodla teeni.

Loa viljaandja Allan Piik, Juhataja

allkiri pitser kuupiiev
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Eesti Vabariigi Valitsuse
maavarade ja pohjavee varude komisjoni istungi

protokoll nr.2I0

29 .september 1994,.a.
Osavétjad:
komisjoni esimees - D.Kaljo
esimehe asetditja - G.Paalme
komisjoni liikmed: K.Habicht,V.Jérvet,V.Karise,A.Loog,V.Puura,
R.Raudsep,A.Vilo,
teadussekretdr - E,Lugus.
Ekspert V.,Kattai,
Istungist 'votsid osa Riikliku Tehnilise Jirelvalve Ameti peadirek-
tor U.Tambet,Keskkonnamipisteeriumi peaspetsialist E.Mustjogi.

A/S Kiiu Soon esitas kinnitamiseks Kuusalu liivamaardla lduna-
osas taotletava mdeeraldise ( 140,44 ha ) piires arvaigﬂﬁd ehitus-
liiva varn.Taotletav mieeraldis h&lmab valdava osa- 139786 ha I977.a.

,varuplokist nr.2 ja plokist nr.2 3,9 ha. Ulejdanud .0,58 ha-1 varem
varn ei olnnd arvutatud, Varun arvutus taotletava mieeraldise piires
tugineb Geoloogia Valitsuse I977.a., uuringu andmetele.

i Ldbi vaadanud esitatud materjélid'ja eksperdi V.Kattai arvamuse
komisjon otsustas:

- L. Aktsepteerida I977.a. geoloogilise uuringu aruanne ( E.Valt
E”Aruanne liiva eelunringust Soodla karjidri ilimbruses" ja lugeda ,
a/s Kiin Soon poolt taotletava @éeeraldise piiresse jHdivate varu-
plokkide uuritus kﬁllaldaseks aktiivse tarbevarg kinnitamisel,

2. Kinnitada I994;a° I.jaannari seisuga Harju maakonna Kuusalu liiva-
Maardlal a/s Kiiu Soon poolt taotletava miceraldise piires ehitus~
liiva aktiivne.. tarbevaru: T4.297. tuh. m y S.h. allpool veetaset
- 59T +tun, m33; _— ' | ' '
3. Eesti Geoloogiakeskusel viia sigse mundatused ehitusliiva bilans-
91 Vastavalt kidesoleva protokolli punktile 2 , arvates maha EMK pro-
tQkOlliga nr.065 kinnitatud ehitusliiva aktiivsest reservvarust
1 428 tuh, m® ehitusliiva aktiivne tarbevaru I4 297 tuh. m.

Komi imees i ‘-.D.Kaijo
| ZZKQ%QM
Maayaraden

. ' ;Z E.Lugus
ja pbdhjavee /é i '
‘7

varude
komisjon




KESKKONNAMINISTEERIUM

Minister

KASKKIRI

Harju maakonna Kuusalu liivamaardla
tiiendava tarbevaru kinnitamine ja registrisse kandmine

OU J. Viru Markseideribiiroo esitas Keskkonnaministeeriumile OU Kiiu Soon volitusel -
kinnitamiseks Kuusalu IV uuringuruumis (18,80 ha) tehtud geoloogilise uuringu aruande
(saabunud 16.03.2007. a, kirja registreerimise nr 16525). Uuringu tegi OU J. Viru
Mark3eideribiiroo Harjumaa Keskkonnateenistuse poolt 10.09.2005. a wvilja antud’
geoloogilise uuringu HARM-045 alusel. Uuringuruum paikneb Harju maakonnas Kuusalu
vallas riigile kuuluval kinnistul Kolga metskonna maatiikkk nr 55 (katastriiiksuse tunnus
35203:004:0174), millest 0,46 ha suurusele alale ja#b jddb Kuusalu-Raudoja teckaitsevond,

- mille alla jadva varu soovitavad eksperdid kinnitada passiivse tarbevaruna., Uuringu aruande
kohta on esitanud kirjaliku arvamuse Eesti Maavarade Komisjoni eksperdid A. Teedumie ja
E. Lugus, kes soovitavad varu kinnitada vastavalt aruandes toodule. Aruanne vastab
keskkonnaministri 26. mai 2005." a masruses nr 44 “Uldgeoloogilise uunrmstoo J& maavara
geoloogilise uuringu tegemise kord” kehtestatud nduetele.

Arvestades eeltoodut ja maapc”)ueseaduse (RT 2004, 84, 572; 2005, 15, 87; 67, 512; 2006, 14,
109; 58, 439) § 5 Idike 2 ning § 10 1digete 2, 6 ja 7 alusel ning ldhtudes Eesti Maavarade
Komisjoni 13. aprilli 2007. a istungi protokollilisest otsusest nr 07-61:

1. Kinnitan OU J. Viru Mark3eideribiiroo t66 “Aruanne Kuusalu liivamaardla ploki nr 6
Kuusalu IV uuringuruumis tehtud geolooglhste té6de kohta™ alusel seisuga 01.03. 2007. a
Kuusalu liivamaardla Kuusalu IV uuringuruumi varud jérgmiselt:
1.1 . ehitusliiva aktiivne tarbevaru 18,34 ha pindalal (plokk 11) 2 642 tuh m’, sh allpool
phjavee taset 1 155 tuh m®
1.2 . ehitusliiva passuvne tarbevaru 0,46 ha pindalal (plokk 11A) 78 tuh m sh allpool
pShjavee taset 29 tuh m’.

2. Kouvalifitseerin plokiga 11A léznest kiilgneval 0,65 ha suurusel alal paikneva aktiivse
reservvaru 98 tuh m® timber passiivseks tarbevaruks ning moodustan selle ja ploki nr 10 ning
11A asemel iihtse passiivse varu ploki.

3. Keékkonnaregistri volitatud t66tlejal maardlate nimistu osas Maa-ametil korraldada

muudatiste sisseviimine maardlate nimistu registrikaarti nr 0069 vastavalt kéesoleva
kaskkirja punktidele 1 ja 2.




4, Kiskkirja saab vaidlustada 30 pdeva jooksul teatavaks tegemisest, esitades kaebuse
halduskohtusse halduskohtimenetluse seadustikus (RT I 1999, 31, 425; 96, 846; 2000, 51,
321; 2001, 53, 313; 58,-355; 2002, 29, 174; 50, 313; 53, 336; 62, 376; 2003, 13, 67; 23, 140;
2004, 46, 329; 56, 403; 2005, 15, 85; 39, 308; 2006, 31, 235; 48, 360; 61 457, 2007, 12, 66)
sitestatud korras. - -

Jaanﬁ_\s'l" ivi
Saata: keskkonnakorralduse ja -tehnoloogia osakond, Maa-amet, oU J. Vi
Mark3eideribiiroo, OU Kiiu Soon.




Kuusalu III ja IV liivakarjairide puuraukude kataloog Lisa 6
Allikad: Aruanne liiva eeluuringust Soodla karjddri iimbruses (1977) ning Aruanne Kuusalu liivamaardla ploki nr 6 Kuusalu IV uuringuruumis tehtud geoloogiliste toode kohta (varu seisuga 01.03.2007)
Uurmgu Koordinaadid (L-EST 97) . o sh kasvukihi | Kasuliku kihi paksus, Proovimise Proovide )
Jrk nr |tegemise | PA nr Z Z PA siigavus, m [ Kattekihi paksus, m : ) Proovi nr
% X Y ) ) paksus, m m intervall, m pikkus, m
aasta uuringuaegne | Balti siisteem
2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
KUUSALU III KARJAAR

1 2007 PA-6 6588981.68 580639.17 56.05 55.85 10.5 0.2 0.2 9.6 0.2-9.8 9.6 13...25

2 PA-121| 6588870.08 581140.64 57.10 56.10 18.0 0.5 0.5 17.0 0.5-17.5 17.0 328...332

3 PA-129| 6589002.20 580791.15 56.80 55.72 21.0 0.4 0.4 20.1 0.4-20.5 20.1 344...349

4 PA-138 | 6588307.01 581124.13 55.10 54.96 21.0 0.6 0.4 18.9 0.6-19.5 18.9 462...467

5 PA-139 | 6588486.09 581098.52 55.90 55.20 21.0 0.4 0.4 19.1 0.4-19.5 19.1 456...461

6 PA-140 | 6588774.89 581063.50 57.05 55.82 19.5 0.4 0.4 17.6 0.4-18.0 17.6 450...455

7 PA-141| 6589033.94 581025.90 57.40 55.74 12.0 0.3 0.3 10.7 0.3-11.0 10.7 429...433

8 1977 PA-145| 6588808.90 580827.93 55.05 55.35 16.5 0.4 0.4 14.6 0.4-15.0 14.6 474..478

9 PA-146| 6588598.06 580855.78 54.90 55.23 21.0 0.4 0.4 19.1 0.4-19.5 19.1 479...484

10 PA-147| 6588393.39 580904.59 54.85 54.25 21.0 0.4 0.4 19.1 0.4-19.5 19.1 485...490

11 PA-148 | 6588236.35 580934.78 54.80 53.90 15.0 0.4 0.4 13.1 0.4-13.5 13.1 491...495

12 PA-150| 6588409.73 580573.54 54.10 54.10 16.5 0.4 0.4 2.6 0.4-15.0 14.6 496...500

13 PA-153| 6588656.22 580534.41 54.80 54.80 10.5 0.4 0.4 5.1 0.4-10.0 9.6 501...504

14 PA-154| 6588816.08 580511.53 55.50 55.50 9.0 0.4 0.4 7.1 0.4-7.5 7.1 505...507

15 PA-155| 6588961.58 580490.72 55.90 55.85 10.5 0.4 0.4 8.6 0.4-9.0 8.6 511..513
Keskmine 55.69 55.22 16.2 0.4 0.4 13.5 14.6

KUUSALU IV KARJAAR

1 PA-1 6589132.43 580998.27 57.40 57.20 18.3 0.1 0.1 17.8 0.1-17.9 17.8 1...5

2 PA-2 6589118.19 580883.86 56.60 56.40 20.5 0.1 0.1 19.7 0.1-19.8 19.7 6...10

3 2007 PA-3 6589316.21 580861.76 57.25 57.05 12.5 0.2 0.2 12.1 0.2-12.3 12.1 11...14

4 PA-4 6589135.38 580623.53 56.25 56.05 13.2 0.2 0.2 12.4 0.2-12.6 12.4 15...18

5 PA-5 6589298.54 580601.58 56.90 56.70 13.2 0.3 0.3 12.3 0.3-12.2 11.9 19...22

6 PA-6 6588981.68 580639.17 56.05 55.85 10.5 0.2 0.2 9.6 0.2-9.8 9.6 13...25

7 PA-129| 6589002.20 580791.15 55.80 55.72 21.0 0.4 0.4 20.1 0.4-20.5 20.1 344...349

8 PA-130| 6589203.81 580763.44 57.90 57.68 19.5 0.5 0.5 17.5 0.5-18.0 17.5 384...389

9 PA-131| 6589399.70 580726.73 56.15 55.69 10.5 0.5 0.5 7.5 0.5-8.0 7.5 390...392

10 1977 PA-141| 6589033.94 581025.90 55.90 55.74 12.0 0.3 0.3 10.7 0.3-11.0 10.7 429...433

11 PA-142] 6589269.73 580982.85 57.35 57.06 19.5 0.4 0.4 17.6 0.4-18.0 17.6 434...439

12 PA-143| 6589455.14 580953.60 55.45 55.26 18.0 0.4 0.4 16.6 0.4-17.0 16.6 440...445

13 PA-155| 6588961.58 580490.72 55.85 55.85 10.5 0.4 0.4 8.6 0.4-9.0 8.6 511...513

14 PA-156| 6589187.52 580464.24 56.30 56.08 10.5 0.4 0.4 8.6 0.4-9.0 8.6 508...510
Keskmine 56.51 56.31 15.0 0.3 0.3 13.7 13.6

" Valt, 1977 ja Einmann, 2007
* 1977. aasta uuringuga rajatud puuraukude asukoha koordinaadid on méiratud graafiliselt
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Loodusliku materjali ja liiva fraktsiooni koostise tabel Lisa 7
Allikad: Aruanne liiva eeluuringust Soodla karjdcdri iimbruses (1977) ning Aruanne Kuusalu litvamaardla ploki nr 6 Kuusalu IV uuringuruumis tehtud geoloogiliste toode kohta (varu seisuga 01.03.2007)
Tk p o p ) Looduslik materjal Liiva fraktsioon Maa-
rllrr PA nr |Proovi nr inrt(c)e(;\\//;rluiﬁ iki:uoswm Kruusa sisaldus looduslikus|Liiva ning savi- ja tolmu Savi- ja Granulomeetriline koostis Tiisjadk soelal, Liiva Liiva tera- | vara
’ P ’ materjalis (>5 mm), % sisaldus (< 5 mm), % | tolmusisaldus, % | 2.5 1.3 1 0.6 [ 0.32 [0.16 | 0.05 [<0.05 0.63 mm peensusmoodul | suuruse grupp liik”~
1 2 3 4 5 6 7 8 9 |10 11| 12 | 13 14 15 16 18 19 20
KUUSALU 1II LIVAKARJAAR
1 328 0.5-2.5 2.0 1.3 98.7 1.0 05311160} 4501336 0.8 | 10 19.6 1.9 peen EL
0.5 3.6 [19.6] 64.6 198.2( 99.0 | 100.0
2 329 2.5-7.0 4.5 0.3 99.7 0.4 0864|327 443 ]135] 1.9 | 04 39.9 2.3 keskmine EL
0.8 7.2(39.9(84.2197.7(99.6 |100.0
N
3 D 330 7.0-12.0 5.0 1.8 98.2 0.6 3113113171339 1159] 1.7 | 06 47.9 2.5 jame EL
é 3.1116.2(147.9( 81.8197.7] 99.4 [100.0
4 331 12.0-16.0 4.0 2.7 97.3 0.4 2.8110.6/25.7) 37.6 | 195 3.4 | 04 39.1 2.3 keskmine EL
2.8 [13.4(39.1| 76.7 1 96.2 | 99.6 | 100.0
5 332 16.0-17.5 1.5 0.9 99.1 1.0 1.013.6192]12721481] 99 | 1.0 13.8 1.5 peen EL
1.0 4.6 [13.8[ 41.0 | 89.1 | 99.0 | 100.0
PA-121 !(aal 328-332| 0.5-17.5 17.0 1.5 98.5 0.6 19187 126.7] 38.2 ] 21.0] 2.8 | 0.6 374 2.2 keskmine EL
keskmine 1.9 (10.7|37.4| 75.6 | 96.6 | 99.4 | 100.0
6 344 0.4-2.5 2.1 0.9 99.1 0.5 1.615.5120.0] 44.1126.3] 20 | 0.5 27.1 2.0 peen EL
1.6 7.1 [27.1 71.2 1 97.5| 99.5 | 100.0
7 345 2.5-6.0 3.5 1.0 99.0 0.3 02122 132] 448 37.4| 1.9 | 03 15.6 1.8 peen EL
02|24 (15.6]60.4197.8(99.7]100.0
8 N 346 6.0-9.0 3.0 0.0 100.0 0.6 011 111703404551} 2.1 | 06 8.2 1.5 viga peen EL
a 0.11.2(82(422197.3(99.4]100.0
<
9 A 347 9.0-13.0 4.0 0.1 99.9 0.9 091471196322 ]374| 4.3 | 09 25.2 1.8 peen EL
0.9 5.6 [25.257.4194.8(99.1|100.0
10 348 13.0-17.0 4.0 0.2 99.8 0.8 22175 |238] 34.11282) 3.4 | 08 33.5 2.1 keskmine EL
2.2 (9.7 33.5]67.695.8(99.2100.0
11 349 17.0-20.5 3.5 1.1 98.9 1.5 23157 |187] 329 |348) 4.1 | 15 26.7 1.9 peen EL
2.3 [ 8.0 [26.7] 59.6 |94.4 98.5|100.0
PA-129 !(aal 344-349 | 0.4-20.5 20.1 0.5 99.5 0.8 12145 |17.3] 364 36.6] 3.1 | 0.8 23.1 1.9 peen EL
keskmine 1.2 | 5.8 |23.1| 59.5(96.1 99.2 | 100.0
12 462 0.6-3.0 2.4 1.5 98.5 04 08128 |13.4) 5861235] 0.5 | 04 17.0 2.0 peen EL
0.8 3.6 [17.0 75.6 1 99.1 | 99.6 | 100.0
13 00 463 3.0-6.0 3.0 2.5 97.5 0.9 23152 1164] 3691350/ 2.7 | 09 23.9 1.9 peen EL
« 2.3 7.5(23.9(60.8196.4(99.1]100.0
<
14 A~ 464 6.0-9.0 3.0 1.5 98.5 1.2 27150 1471 41.7]31.1) 36 | 12 22.4 1.9 peen EL
2.7 7.7 (22.4| 64.1 1952 98.8 |100.0
15 465 9.0-13.0 4.0 0.3 99.7 1.4 0.7/ 18157)224|583) 9.7 | 14 8.2 1.3 viga peen EL
0.7]1 25| 82]30.6]88.9]|98.6100.0
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1| 2 3 4 5 6 7 8 o011 ] 12[13][ 14 ] 15 16 17 18 19
16| o 466 | 13.0-160 | 3.0 0.0 100.0 23 0.1104]14]118]680}160} 2.3 1.9 1.0 iilipeen | TL
= 0.1] 05| 1.9]13.7|81.7] 97.7100.0
17| & 467 | 16.0-19.5 3.5 0.0 100.0 12 001011031 100]735] 149 1.2 0.4 0.9 iilipeen | TL
0.0] 0.1 04| 104(83.9]988]100.0
PA-138 kaal| o 467| 0.6-19.5 18.9 0.9 99.1 1.3 1.1}2.4)8.1]284)50.3] 84 | 13 11.6 1.5 peen EL
keskmine 1.1| 3.5 |11.6( 40.0 | 90.3| 98.7 | 100.0
233681339473 25 | 23
18 456 | 04-15 1.1 14.4 85.6 2.7 ARSI AR e ART 14.0 1.7 peen EL
0.8 22 [102]323[470[ 62 | 1.3
19 457 1.5-3.5 2.0 12 98.8 13 TR X e R AR 132 1.6 peen EL
13|64 (208[38.1[308[ 26 | 0.0
20 2 458 | 3.5-75 4.0 0.6 99.4 0.0 ST e e ToraTioral o0 28.5 2.0 peen EL
P ] 15|67 [214]37.1[297] 25 | 1.1
21| & 459 | 7.5-12.0 45 0.5 99.5 1.1 Tea oo ceT TocaTos 500 29.6 2.0 peen EL
13|53 [17.9]432[286] 3.0 | 0.7
22 460 | 12.0-160 | 4.0 0.6 99.4 0.7 ST oo TacaToe s g 245 2.0 peen EL
23 461 | 16.0-19.5 3.5 0.2 99.8 1.0 0832125 41.11387] 2.7 | 10 16.5 1.8 peen EL
0.8 | 4.0 [165] 57.6 | 96.3| 99.0 | 100.0
PA-139 kaal| \oc 161] 0.4-19.5 19.1 1.4 98.6 0.9 1.3]5.1]17.0] 38.6 | 34.2] 3.0 | 0.9 233 1.9 peen EL
keskmine 1.3] 6.3 [23.3] 61.9 | 96.1| 99.1 [100.0
24 450 | 04-15 1.1 12 98.8 2.2 14153 ]18.21465]1253] 11| 2.2 24.9 2.0 peen EL
14|67 249|714 [96.7] 97.8 [100.0
25 451 1.5-3.0 1.5 1.1 98.9 0.6 27195 1265] 446152 0.9 | 06 38.7 24 keskmine | EL
27 122[387] 833|985 99.4 | 100.0
%] o 452 | 3.0-6.0 3.0 0.7 99.3 0.5 09153 |242] 47.6 1205 1.0 | 05 30.4 2.1 keskmine | EL
= 09| 6.2 [30.4] 78.0 985 99.5 | 100.0
<
27| - 453 | 6.0-9.0 3.0 0.3 99.7 0.2 1016313551442 11.5] 13 | 0.2 42.8 24 keskmine | EL
10| 7.3 [42.8] 87.0 [98.5] 99.8 [100.0
28 454 | 9.0-13.5 45 0.8 99.2 1.0 1.6]6.3123.7] 38.41256] 34 | 1.0 31.6 2.1 keskmine | EL
16| 7.9 [31.6] 70.0 [95.6] 99.0 [ 100.0
29 455 | 13.5-180 | 45 1.1 98.9 1.5 1.0] 40 117.3] 3881339] 3.5 | 1.5 223 1.8 peen EL
10|50 [223] 61.1[95.0] 985 [ 100.0
PA-140 kaal| \o) fss| 0.4-18.0 17.6 0.8 99.2 1.0 13]58]24.1| 42.1|23.5] 2.3 | 0.9 31.1 2.1 keskmine | EL
keskmine 1.3 ] 7.1 |31.1] 732 96.8 | 99.1 [100.0
54(128(367]370| 65| 04 | 12
30 429 | 03-15 12 6.6 93.4 13 S Tisaleaol o o Tosa o8 s o0 54.9 2.7 jime EL
43 [143(362| 340|104 03 | 05
|3 430 15-3.5 2.0 4.0 96.0 0.5 TisToasTas w1903 s o 54.8 2.7 jime EL
< 6.1|133(37.7| 344 79| 0.1 ] 05
32 13560 25 21 973 05 6.1]19.457.1] 91.5 | 99.4] 99.5 | 100.0 S71 21 Jame EL
16|73(386| 41495 1.1 | 05
33 432 | 6.0-75 1.5 12 98.8 0.5 CeTeo T el 850 TosaTos 51000 475 25 jime EL
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1 2 3 4 5 6 7 8 olw[ul ]3] 4] 15 16 17 18 19
28[921356{419] 92 1.1 02
34 |PA-141| 433 | 7.5-11.0 3.5 0.7 99.3 0.2 S ol el 5 os 71058 00 47.6 2.5 jime EL
PA-141 kaal 4.0 [11.2[36.7] 38.1] 89| 0.6 | 05
Koskmine | 429-433| 03-110 10.7 2.5 97.5 0.5 o T55 520 o000 9501955 1100.0 52.0 2.6 jime EL
35 474 0.4-2.5 2.1 0.1 99.9 0.8 02] L1]11.0]47.7]367] 2.5 | 0.8 12.3 1.7 peen EL
02| 1.3]123]60.0]96.7] 99.2 | 100.0
36 475 2555 3.0 0.1 99.9 0.6 01124148/ 485]318] 1.8 | 06 17.3 1.8 peen EL
. 0.1[25[17.3]65.8]97.6] 99.4 [ 100.0
.
37| = 476 5.59.0 3.5 0.1 99.9 0.5 04125 ]17.1]590]195] 1.0 ] 0.5 20.0 2.0 peen EL
< 0.4 | 2.9 [20.0{ 79.0[98.5] 99.5 [ 100.0
38 477 | 9.0-12.0 3.0 0.6 99.4 0.5 22 78 |21.0] 467 198] 2.0 | 0.5 31.0 2.2 keskmine | EL
2.2 [10.0]31.0{ 77.7]97.5] 99.5 [ 100.0
39 478 | 12.0-15.0 3.0 1.4 98.6 0.6 4.2110.2]22.6/ 4061208 1.0 | 0.6 37.0 2.3 keskmine | EL
42[14.4]37.0] 77.6 [ 98.4] 99.4 [ 100.0
PA-145kaal| (70 1781 0.4-15.0 14.6 0.5 99.5 0.6 15149 117.7] 489 | 24.5] 1.6 | 0.6 24.1 2.0 peen EL
keskmine 1.5] 6.4 [24.1] 73.0 [ 97.8] 99.4 | 100.0
40 479 0.4-2.5 2.1 1.4 98.6 0.9 2619730.9]43.7]112] 1.0 | 09 43.2 2.4 keskmine | EL
2.6 [12.3]43.2] 86.9[98.1] 99.1 [ 100.0
41 480 2.5-5.0 2.5 0.8 99.2 0.3 191711272539 9.3 | 03 | 03 36.2 2.4 keskmine | EL
1.9]9.0[36.2] 90.1[99.4] 99.7 [ 100.0
2] o 481 5.0-9.0 4.0 0.7 99.3 0.2 1.7193 1299|485 | 10.0] 04 | 0.2 40.9 2.4 keskmine | EL
5 1.7]11.0[40.9] 89.4 [ 99.4 | 99.8 [ 100.0
<
43| A 482 | 9.0-14.0 5.0 0.9 99.1 0.4 09143 19.0/49.1]235] 2.8 | 04 242 2.0 peen EL
0952 [242]73.3]96.8] 99.6 [ 100.0
44 483 | 14.0-18.0 4.0 0.4 99.6 0.1 09133 115.6]527]260| 1.4 | 0.1 19.8 2.0 peen EL
09| 42[19.8]72.5]98.5]99.9 [ 100.0
45 484 | 18.0-19.5 1.5 0.1 99.9 0.7 02106]30]239]654] 6.2 ] 0.7 3.8 1.3 vigapeen | EL
02]08]38]27.7]93.1]99.3]100.0
PA-146 kaal| \mg 104l 0.4-195 19.1 0.7 99.3 0.4 13158 |21.7] 47.8 | 21.3] 17 | 04 28.8 2.1 keskmine | EL
keskmine 1.3] 7.1[28.8] 76.6 | 97.9] 99.6 | 100.0
46 485 0.4-3.0 2.6 73 92.7 1.6 4.7110.6/21.6/ 388219] 0.9 | 15 36.9 2.3 keskmine | EL
471153]36.9( 75.7[97.6] 98.5 [ 100.0
47 486 3.0-6.0 3.0 1.8 98.2 0.4 331 88]22.8] 4021228 1.7 | 04 34.9 2.2 keskmine | EL
- 33 [12.1]34.9] 75.1]97.9] 99.6 [ 100.0
5
48| = 487 6.0-9.0 3.0 0.5 99.5 0.4 1.7]43|125]47.2|32.5] 14 | 04 18.5 1.9 peen EL
< 1.7] 6.0]185] 65.7]98.2] 99.6 | 100.0
49 488 | 9.0-12.0 3.0 1.1 98.9 0.5 3.5 14.2]124.4] 368|161 2.5 | 0.5 44.1 2.5 keskmine | EL
5.5(19.7]44.1] 80.9[97.0] 99.5 [ 100.0
50 489 | 12.0-15.0 3.0 0.6 99.4 1.5 19155 |100] 2065541 51 | 15 17.4 1.6 peen EL
19| 7.4]17.4] 38.0[93.4] 98.5{100.0
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1] 2 3 4 5 6 7 8 ol10[11] 12] 13] 14 ] 15 16 17 18 19
51 [PA-147| 490 | 15.0-195 | 45 0.1 99.9 1.1 04112165 314]550| 46 | 11 7.9 1.4 vigapeen | EL
04| 1679393943989 [100.0
PA-147kaal| os 490| 04-195 | 191 1.6 98.4 0.9 2.7 69 |154] 3541359 | 2.9 | 0.9 24.9 1.9 peen EL
keskmine 2.7 9.6 |24.9] 60.4 | 96.2| 99.1 | 100.0
52 491 | 0425 2.1 25 97.5 18 25671391 325]375| 5.1 ] 1.8 23.1 1.8 peen EL
2592 [23.1/ 556 |93.1] 982 [100.0
53 492 | 25-6.0 3.5 0.5 99.5 0.9 1.2]421122]42.5|37.1] 19 | 09 17.6 1.8 peen EL
_ 12|54 [17.6] 60.1|97.2[ 99.1 | 100.0
0
sa| = 493 | 6.0-80 2.0 0.6 99.4 0.5 08]32]12.21458]355] 2.0 | 0.5 16.2 1.8 peen EL
< 0.8 | 4.0 |16.2] 62.097.5] 99.5 [ 100.0
55 494 | 8.0-10.0 2.0 0.3 99.7 0.7 01]112]147]213]602]119] 0.7 6.0 12 vigapeen | TL
0.1| 1.3 ] 6.0 ] 273 |87.5] 99.4 [100.1
56 495 | 100-135 | 35 0.0 100.0 0.3 01102 11} 153]773| 57 | 0.3 1.4 1.1 vigapeen | TL
0.1] 03| 1.4]16.7|94.0] 99.7 [ 100.0
PA-148kaal| o) 4951 04135 | 134 0.7 99.3 0.8 09129841309]51.2| 5.0 | 0.8 122 1.5 peen EL
keskmine 0.9 3.8 [12.2[ 43.1 | 94.2] 99.2 [ 100.0
570 <3| 4% | 0430 2.6 22 97.8 0.7 13143 1158] 318 |44.1] 20 | 07 214 1.8 peen EL
A = 13|56 |21.4] 532|973 993 | 100.0
PA-1S0Kaal| 0 1 g 430 2.6 2.2 97.8 0.7 13143 |158] 31.5 |4d.1] 2.0 | 0.7 21.4 1.8 peen EL
keskmine 1.3 5.6 |21.4] 53.2 [97.3[ 99.3 [ 100.0
58| 501 | 04-3.0 2.6 0.7 99.3 0.1 1.0} 4312311 53.3|17.5] 07 | 01 28.4 22 keskmine | EL
e 1.0] 5.3 [284] 81.7]99.2[ 99.9 | 100.0
<
50| & 502 | 3.055 25 0.3 99.7 0.5 0915012241 495]19.1] 2.6 | 0.5 283 2.1 keskmine | EL
0.9 5.9 [283]77.8 [96.9] 99.5 [ 100.0
PA-1S3Kaal| 50 5051 0.4.5.5 5.1 0.5 99.5 0.3 1014.6|22.8| 514183 1.6 | 0.3 28.4 2.1 keskmine | EL
keskmine 1.0 | 5.6 |28.4] 79.8 [ 98.1| 99.7 | 100.0
60 505 | 0.4-3.0 2.6 1.0 99.0 0.5 131371 15 155812301 0.5 | 05 20.2 2.0 peen EL
. 13]5.0[202]76.0]99.0] 995 | 100.0
v
61| — 506 | 3.0-6.0 3.0 0.0 100.0 0.1 02]119] 11 ]651]212) 04 | O 13.2 1.9 peen EL
< 02| 2.1 13.2] 783 [99.5] 99.9 [100.0
62 507 | 6075 15 1.6 98 .4 0.5 261701 20 | 5861109 0.6 ] 0.5 294 23 keskmine | EL
26 9.6 |29.4] 88.098.9] 99.5 [100.0
PA-15dkaal| 50 5671 0475 7.1 0.7 99.3 0.3 1.1]36114.4] 60.3 | 19.7] 0.5 | 0.3 19.2 2.0 peen EL
keskmine 1.1] 4.7 [19.2] 79.5 [99.2[ 99.7 [ 100.0
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| 2 3 4 5 6 7 3 ol 1l 121 13] 14] 15 16 17 18 19
63 511 | 0430 2.6 23 97.7 0.5 3919413061458 9.3 | 05| 0.5 43.9 25 keskmine | EL
i 3.913.3]43.9] 89.7 1 99.0| 99.5 | 100.0
w
64| = 512 | 3.0-6.0 3.0 0.1 99.9 0.6 04123 1159)556]247) 0.5 | 06 18.6 1.9 peen EL
< 04|27 18.6] 742 98.9] 99.4 | 100.0
65 513 | 6.09.0 3.0 0.3 99.7 0.1 0.71251169]62.0 174} 04 | 0.1 20.1 2.1 keskmine | EL
0.71 3.2 120.1] 82.1 [ 99.5] 99.9 [ 100.0
PA-155kaal| o\ <131 0.4.9.0 8.6 0.8 99.2 0.4 1.614.5120.7) 549 | 17.5] 0.5 | 04 26.8 22 keskmine | EL
keskmine 1.6 6.1 |26.8] 81.6 | 99.1] 99.6 | 100.0
88 23 0.2:3.6 3.4 17 98.3 4.6 421691260141.01139) 3.3 | 47 37.1 22 keskmine | EL
42 [11.1137.1] 78.1[92.0] 95.3 | 100.0
\O
89| 24 3.6-7.3 3.7 0.5 99.5 5.1 3117512511297 124.7) 48 | 5.1 35.7 2.0 keskmine | EL
= 3.1110.6]35.7] 65.4 | 90.1| 94.9 | 100.0
90 25 739.8 2.5 0.1 99.9 3.7 0310844208649 5.1 | 3.7 5.5 12 vigapeen | EL
03| 1.1]55]263(91.2] 963 [100.0
PA-6kaal | 3 o | 02.98 9.6 0.8 99.2 4.6 281551200} 31.4131.3| 4.3 | 4.6 28.3 1.9 peen EL
keskmine 2.8 | 8.3 [28.3] 59.7 [91.1| 95.4 | 100.0
KUUSALU III LIIVAKARJAARI 1.6 | 5.5 |18.8| 39.8|30.3| 3.0 | 0.9
1.0 99.0 0.9 25.9 2.0 EL
KAALUTUD KESKMINE 16| 7.1 |25.9] 65.8 | 96.1] 99.1 | 100.0 peen
KUUSALU IV LIIVAKARJAAR
66 1 0.13.5 34 0.4 99.6 6.9 3911061409/ 251|185 | 4.1 | 69 55.4 2.4 keskmine | EL
3.9 |14.5554] 80.5 | 89.0| 93.1 [100.0
67 2 3.5-8.7 5. 0.2 99.8 8.8 141461195/ 186]127]344| 838 25.5 13 vigapeen | EL
14160 1255] 44.1156.8|91.2 [100.0
68 | < 3 8.7-12.6 3.9 0.3 99.7 45 131241223 4541204) 3.7 | 4.5 26.0 1.9 peen EL
= 13| 3.7 1260] 71.4]91.8] 95.5 | 100.0
69 4 | 126152 | 26 0.1 99.9 3.0 231561356303 |186] 46 | 3.0 435 22 keskmine | EL
23179 (435| 73.8 |[92.4] 97.0 | 100.0
70 s | 152179 | 27 0.4 99.6 3.9 2.4 111,648 1) 178 ] 11.0) 52 | 39 62.1 25 jiime EL
2.4 [14.0162.1] 79.9[90.9] 96.1 | 100.0
PA-Tkaal |, o | (1179 17.8 0.3 99.7 5.9 2.11651309)27.3 | 14.2| 13.1} 5.9 39.5 2.0 keskmine | EL
keskmine 2.11 8.6 {39.5| 66.8 | 81.0| 94.1 | 100.0
71 6 0.1-1.6 15 14 98.6 3.4 6.5]145144.1]121.11 79 | 25 | 34 65.1 2.7 jiime EL
65121.0]65.1] 86.2 |94.1] 96.6 | 100.0
72 7 1.6-7.3 5.7 3.0 97.0 0.2 108/158141.2] 225| 88 | 07 | 02 67.8 2.9 jime EL
10.8[26.6]67.8] 903 [99.1] 99.8 | 100.0
(@\]
713l 8 | 73-104 | 3. 0.1 99.9 9.6 1415.11186)241)33.4] 78 | 9.6 25.1 1.6 peen EL
< 14065 25.1] 492 ]82.6| 904 [100.0
74 o | 104151 | 47 0.1 99.9 2.0 0.9130121.4/406]1292} 29 | 2.0 253 1.9 peen EL
0913.9(253]65.995.1] 98.0 | 100.0
75 10 | 151198 | 47 0.2 99.8 2.0 1514.31296] 37.71225] 24 | 2.0 354 2.1 keskmine | EL
15|58 |354] 73.1]95.6] 98.0 | 100.0
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1 2 3 4 5 6 7 8 9110 ] 11 12 13 14 15 16 17 18 19
PA-2 k'a al 6-10 0.1-19.8 19.7 1.1 98.9 2.8 441821304} 30.6]20.7| 29 | 2.8 43.0 2.3 keskmine EL
keskmine 4.4112.6(43.0| 73.6 | 94.3 | 97.2 | 100.0
76 11 0.2-4.2 4.0 1.1 98.9 5.0 .611214221253] 72 | 34 | 5.1 59.0 2.6 jame EL
5.6116.8(59.0( 84.3 (91.5] 94.9 1100.0
77 12 4.2-6.8 2.6 1.0 99.0 4.4 7.111381445121.21 60 | 30 | 44 65.4 2.7 jame EL
:.:” 7.1 (20.9(65.4| 86.6 [ 92.6] 95.6 | 100.0
78 a 13 6.8-10.0 3.2 0.2 99.8 8.5 191571287} 23811171197 85 36.3 1.8 peen EL
191 7.6 [36.3] 60.1 [71.8]91.5]100.0
79 14 10.0-12.3 2.3 04 99.6 8.9 2917313341291 12.7) 47 | 89 44.6 2.2 keskmine EL
2.9110.2(144.6| 73.7 [ 86.4] 91.1 | 100.0
PA-3 k'a al 11-14 0.2-12.3 12.1 0.7 99.3 6.6 44196 137.6)24.7]1 9.2 | 79 | 6.6 51.6 2.3 keskmine EL
keskmine 4.4114.0(51.6| 76.4 | 85.6 | 93.4 | 100.0
80 15 0.2-3.5 3.3 1.2 08.8 5.5 >.111081358] 2791105} 43 | 5.6 51.7 2.4 keskmine EL
5.1115.9(51.7] 79.6 { 90.1| 94.4 |1 100.0
81 16 3.5-6.7 3.2 0.2 99.8 4.5 211721451288 | 84 | 39 | 4.5 54.4 2.4 keskmine EL
::.f 2.1193(54.4(83.2(91.6] 95.51100.0
82 a 17 6.7-10.0 3.3 0.2 99.8 4.1 2.1192 135412801156/ 56 | 4.1 46.7 2.3 keskmine EL
2.1111.3(146.7| 74.7 [ 90.3] 95.9 1100.0
83 18 10.0-12.6 2.6 0.7 99.3 3.6 3.61 8212761263 1255) 52 | 3.6 394 2.1 keskmine EL
3.6111.8(39.4( 65.7(91.2] 96.4 |1100.0
PA-4 k'a al 15-18 0.2-12.6 124 0.6 994 4.5 3.21891364] 278 14.5| 4.7 | 4.5 48.5 2.3 keskmine EL
keskmine 3.2112.1(48.5| 76.3 | 90.8 | 95.5 | 100.0
84 19 0.3-14 1.1 2.7 97.3 3.0 9.8 115313661 27.6] 59 | 17 | 3.1 61.7 2.8 jame EL
9.8125.1161.7| 89.3(95.21 96.9 |1100.0
85 20 1.4-6.2 4.8 0.7 99.3 9.5 4911021318} 2241 86 | 125 9.6 46.9 2.1 keskmine EL
"<P 49 (15.1{46.9| 69.3 (77.9]1 90.4 |1100.0
86 a 21 6.2-9.5 3.3 0.3 99.7 9.1 3911024391208 7.3 | 48 | 9.1 58.0 2.4 keskmine EL
3.9114.1158.0( 78.8 [ 86.1] 90.9 |1 100.0
87 22 9.5-12.2 2.7 10.6 89.4 3.2 12.21105124.51 2801 186} 26 | 3.6 47.2 2.5 jame EL
12.2122.7147.2| 75.2 1 93.8] 96.4 | 100.0
PA-5 k'a al 19-22 0.3-12.2 11.9 3.0 97.0 7.4 6.7110.7]339] 23.7 | 10.3| 7.1 | 7.5 514 2.4 keskmine EL
keskmine 6.7 117.5(51.4( 75.1 | 85.4| 92.51100.0
88 23 0.2-3.6 34 1.7 98.3 4.6 421691260141.01139) 3.3 | 47 37.1 2.2 keskmine EL
42 (11.137.1] 78.1 {92.0]1 95.3 1100.0
O
89 < 24 3.6-7.3 3.7 0.5 99.5 5.1 3.117512511297124.7) 48 | 5.1 35.7 2.0 keskmine EL
[} 3.1110.6(35.7| 65.4 (90.1] 94.9 1100.0
90 25 7.3-9.8 2.5 0.1 99.9 3.7 0.3108]44]208]649) 5.1 3.7 5.5 1.2 viga peen EL
03] 1.1155(126.3(91.2]196.3]100.0
PA-6 k'a al 23-25 0.2-9.8 9.6 0.8 99.2 4.6 281551200} 31.4131.3| 4.3 | 4.6 28.3 1.9 peen EL
keskmine 2.81 8.3 (28.3] 59.7 [ 91.1 | 95.4 | 100.0
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1 2 3 4 5 6 7 8 ol ]3] 1] 1s 16 17 18 19
91 344 0.4-2.5 2.1 0.9 99.1 0.5 16155 |200] 44.1]26.3] 20 | 05 27.1 2.0 peen EL
1.6] 7.1 ]27.1] 71.2197.5[ 99.5 [ 100.0
92 345 2.5-6.0 3.5 1.0 99.0 0.3 02]22]132)448]374| 1.9 | 0.3 15.6 1.8 peen EL
02 2.4 [15.6]60.4]97.8]99.7[100.0
93| o 346 6.0-9.0 3.0 0.0 100.0 0.6 011 11]170]340]55.1] 2.1 | 06 8.2 1.5 vigapeen | EL
q 0.1 12]82]422]97.3]99.4[100.0
<
94 | & 347 | 9.0-13.0 4.0 0.1 99.9 0.9 09]147]19.6/322]374] 4.3 | 09 25.2 1.8 peen EL
09 5.6 [25.2] 57.4]94.8] 99.1 [ 100.0
95 348 | 13.0-17.0 4.0 0.2 99.8 0.8 22175238 34.1]282| 34 | 08 33.5 2.1 keskmine | EL
2219.7[335]67.6]95.8]99.2]100.0
96 349 | 17.0205 3.5 1.1 98.9 1.5 23157 ]187] 329348 4.1 ] 1.5 26.7 1.9 peen EL
2.3 8.0 [26.7] 59.6 | 94.4] 98.5 [ 100.0
PA-129kaal| 30 3401 0.4-205 20.1 0.5 99.5 0.8 12145 |17.3] 3641366 3.1 ] 0.8 23.1 1.9 peen EL
keskmine 1.2] 5.8 [23.1] 59.5 | 96.1] 99.2 | 100.0
97 384 0.5-2.5 2.0 5.3 94.7 0.5 5.3]28.6]44.7) 170] 3.6 | 0.3 | 0.5 78.6 3.1 iilijame EL
5.3[33.9]78.6] 95.6[99.2] 99.5 [ 100.0
98 385 2.5-6.0 3.5 3.4 96.6 0.2 0]15.1144.0) 323 ] 3.0 | 0.4 | 02 64.1 2.9 jime EL
5.0 [20.1]64.1] 96.4]99.4] 99.8 [ 100.0
9| o 386 6.0-9.0 3.0 1.7 98.3 0.5 4.2|14.1]437|32.2] 48 | 0.5 | 05 62.0 2.8 jime EL
@ 42[183]62.0( 94.2]99.0] 99.5[100.0
<
100| & 387 | 9.0-12.0 3.0 0.2 99.8 0.8 20]80]27.8] 366]229] 1.9 | 0.8 37.8 2.2 keskmine | EL
2.0 [10.0[37.8] 74.4]97.3] 99.2 [ 100.0
101 388 | 12.0-15.0 3.0 0.4 99.6 0.5 1717611701 36.0|346] 26 | 05 26.3 2.0 peen EL
1.7]9.3126.3] 62.3]96.9] 99.5 | 100.0
102 389 | 15.0-18.0 3.0 0.2 99.8 0.4 0812995 |428]413] 2.3 | 04 13.2 1.7 peen EL
0.8 3.7[13.2]56.0]97.3] 99.6 [ 100.0
PA-130Kaal| 10 1091 0.5-18.0 17.5 1.7 98.3 0.5 3.111.9130.7| 33.7 1 188| 1.4 | 0.5 45.7 2.4 keskmine | EL
keskmine 3.1[15.0{45.7] 79.4 [ 98.2] 99.5 [ 100.0
103 390 0.5-3.0 2.5 3.8 96.2 0.3 00]18.0]47.5]250] 2.4 | 0.8 | 0.3 71.5 3.0 iilijame EL
6.0 [24.0[71.5{ 96.5]98.9] 99.7 [ 100.0
(ep)
04| 391 3.0-6.0 3.0 1.4 98.6 0.3 4.1114.3]456/314] 39 | 0.4 | 0.3 64.0 2.8 jime EL
< 4.1[18.4]64.0( 95.4[99.3] 99.7 [ 100.0
105 392 6.0-8.0 2.0 5.7 94.3 1.9 >7]17.8]45.1]243] 4.3 | 1.0 ] 1.8 68.6 2.9 jime EL
5.7(23.5[68.6{ 92.9]97.2] 98.2|100.0
PA-131kaal| 390 3951 .5.8.0 7.5 33 96.7 0.7 >.2116.5/46.1| 2741 3.5 | 0.7 | 0.7 67.7 2.9 jiime EL
keskmine 5.2[21.6]67.7] 95.1]98.6] 99.3 [ 100.0
106| — 429 0.3-1.5 1.2 6.6 93.4 1.3 5:4]12.8]36.7)370] 6.5 | 0.4 | 12 54.9 2.7 jime EL
< 5.4[18.2]54.9{ 91.9]98.4] 98.8 [ 100.0
< 3[14.3]36.2] 340 104] 0. .
107| & 430 1.5-3.5 2.0 4.0 96.0 0.5 4.314.3]36.2| 340 104] 0.3 | 05 54.8 2.7 jime EL
43[18.654.8] 88.8[99.2] 99.5[100.0
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1 2 3 4 5 6 7 8 ol ]3] 1] 1s 16 17 18 19
108 431 3.5-6.0 2.5 2.7 97.3 0.5 0.1]13.3]37.7) 3441 79 | 0.1 ] 0.5 57.1 2.7 jime EL
6.1[19.4]57.1{ 91.5[99.4] 99.5 [ 100.0
=
109| = 432 6.0-7.5 1.5 1.2 98.8 0.5 1.6]73 1386/ 41495 | 11| 05 475 2.5 jime EL
< 1.6 | 8.9 [47.5] 88.9[98.4] 99.5{100.0
110 433 | 75-11.0 3.5 0.7 99.3 0.2 28192]356/419] 9.2 | 1.1 ] 02 47.6 2.5 jime EL
28 [12.0[47.6] 89.5[98.7] 99.8 [ 100.0
PA-141 kaal| h9 4331 0.3-11.0 15.7 2.5 97.5 0.5 4.011.2/36.7| 38.1] 89 | 0.6 | 0.5 52.0 2.6 jiime EL
keskmine 4.0 [15.2]52.0] 90.0 [ 98.9] 99.5 [ 100.0
111 434 0.4-1.5 1.1 12.7 87.3 2.7 08]19.2]140.5/220] 80 | 0.5 | 24 66.5 2.9 jime EL
6.8 [26.0[66.5] 89.1[97.1] 97.6 [ 100.0
112 435 1.5-3.5 2.0 10.2 89.8 0.6 76]21.2]45.1]237] 16 | 0.3 ] 0.5 73.9 3.1 iilijame EL
7.6 [28.8]73.9( 97.6[99.2] 99.5 [ 100.0
13| o 436 3.5-7.0 3.5 1.6 98.4 0.5 34115714741 29.7] 2.5 | 0.8 | 0.5 66.5 2.8 jime EL
. 3.4[19.1]66.5] 96.2198.7] 99.5 [ 100.0
<
14| & 437 | 7.0-11.0 4.0 0.6 99.4 0.4 19 7.1]31.1139.2|19.4] 09 | 04 40.1 2.3 keskmine | EL
1.9] 9.0 [40.1] 79.3]98.7] 99.6 | 100.0
115 438 | 11.0-15.0 4.0 0.4 99.6 0.4 1.1]152]23.1140.21287] 13 | 04 29.4 2.0 peen EL
1.1] 631]29.4] 69.6[98.3] 99.6 | 100.0
116 439 | 15.0-18.0 3.0 1.2 98.8 0.5 4.5 113.0]26.0] 365 | 19.0] 0.5 | 05 43.5 2.4 keskmine | EL
45[17.5(43.5) 80.0[99.0] 99.5 [ 100.0
PA-142kaal| (o0 1391 0.4-18.0 17.6 2.7 97.3 0.6 3.4 111.7)33.8| 3431 15.3| 0.8 | 0.6 49.0 2.5 jiime EL
keskmine 3.4[15.2[49.0] 83.398.6] 99.4 [ 100.0
117 440 0.4-1.5 1.1 3.0 97.0 1.5 70]159]46.5]265] 2.2 | 04 ] 1.5 69.4 2.9 jime EL
7.0 [22.9]69.4] 959 98.1] 98.5[100.0
118 441 1.5-3.5 2.0 1.2 98.8 1.2 30]15.0]51.1]262] 32| 0.3 | 1.2 69.1 2.8 jime EL
3.0[18.0[69.1] 95.3]98.5] 98.8 [ 100.0
19| « 442 3.5-8.0 4.5 0.8 99.2 0.5 2.7]13.4]454] 309] 6.3 | 0.8 | 0.5 61.5 2.7 jime EL
< 27[16.1]61.5{ 92.4]98.7] 99.5 [ 100.0
<
120 & 443 | 8.0-12.0 4.0 0.4 99.6 0.6 1.3]17.01309]41.3 | 17.9] 10 | 06 39.2 2.3 keskmine | EL
1.3 ] 8.3139.2] 80.5[98.4[ 99.4 [ 100.0
121 444 | 12.0-15.0 3.0 0.3 99.7 0.6 07]38]231]1425]27.1] 2.2 | 06 27.6 2.0 peen EL
0.7 4.5 [27.6] 70.1]97.2] 99.4 [ 100.0
122 445 | 15.0-17.0 2.0 0.2 99.8 1.8 03]18]189]1295]49.7| 80 ] 18 11.0 1.4 vigapeen | EL
03| 2.1 [11.0{40.5]90.2] 98.2]100.0
PA-143kaal| 0 445! 0.4-17.0 16.6 0.7 99.3 0.9 2019.1134.2|345]1174] 19 | 0. 45.4 2.4 keskmine | EL
keskmine 2.0 [11.1]45.4] 79.8 [ 97.3] 99.2 [ 100.0
123w 511 0.4-3.0 2.6 2.3 97.7 0.5 39]9.4130.6]458] 9.3 | 0.5 ] 0.5 43.9 2.5 keskmine | EL
% 3.9[13.3]43.9] 89.7[99.0] 99.5 [ 100.0
<
124 & 512 3.0-6.0 3.0 0.1 99.9 0.6 04123 15915561247 0.5 | 0.6 18.6 1.9 peen EL
0.4 2.7 [18.6] 74.2]98.9] 99.4 [ 100.0
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[ 2 3 4 5 6 7 3 o101t 12 13] 14 15 16 17 18 19
% 0.7] 2.5 |16.9] 620 17.4] 04 | 0.1 .
15| 513 | 6090 3.0 0.3 99.7 0.1 20.1 2.1 keskmine | EL
= 0.7] 3.2 120.1] 82.1 [99.5| 99.9 [100.0
PA-155kaal| o) 131 0.4-9.0 8.6 0.8 99.2 0.4 1.614.5120.7) 549 | 17.5] 0.5 | 04 26.8 22 keskmine | EL
keskmine 1.6 | 6.1 |26.8] 81.6 | 99.1] 99.6 | 100.0
126 508 | 0430 2.6 2.8 97.2 0.3 4111283921404 1 25 | 07 | 0.3 56.1 2.7 [T EL
. 41]169]56.1] 96.5 [99.0] 99.7 [ 100.0
w
27| = 500 | 3.0-6.0 3.0 18 98.2 0.3 34113214411 3631221 05 ] 03 60.7 2.8 [T EL
< 3.4 [16.6]60.7] 97.0 ] 99.2] 99.7 | 100.0
128 510 | 6.09.0 3.0 0.8 99.2 0.3 2.11761321143.3139} 07 | 0.3 418 2.4 keskmine | EL
21197 |41.8]85.1199.0]99.7 [100.0
PA-156 kaal | 500 <101 0.4-9.0 8.6 1.8 98.2 0.3 32111113841 40.0| 64 | 06 | 0.3 52.7 2.6 jiime EL
keskmine 32 |14.3|52.7] 927 [99.1] 99.7 [ 100.0
KUUSALU IV LIIVAKARJAARI 3.31(9.1(31.3[329|17.2| 3.7 | 25 .
KAALUTUD KESKMINE 14 98.6 2.5 33 |12.3|43.7| 76.5 | 93.8| 97.5 | 100.0 437 2.3 keskmine | EL

" _EL = ehitusliiv; TL = tiiteliiv
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KUUSALU IV UURINGRUUMI PUURAUKUDE JA SURFI GEOLOOGILISED KIRJELDUSED

Lisa 8

Kihi ..
Geoloogilin| lasuvuse ikl ?roovmnse
. .. paksus, Geoloogiline kirjeldus intervall, m | Prnr
eindeks | siigavus, m m
alates | kuni alates | kuni
1 2 3 4 5 6 7 8
PUURAUK -1 (PA-1)
Labitud: 16.11.2005; siigavus: 18,3 m; veetase: 8,6 m
v 0,0 | 0,1 0,1 [Kasvukiht: rohkesti taimejdinuseid sisaldav liiv.
fllljr3 0,1 1,7 1,6 |Liiv, keskmiseteraline, hallikasbeez, kvarts - pdevakivi koostisega. 0,1 3,5 1
fllljr3 1,7 | 3,5 1,8 |Liiv, keskmiseteraline, helehallikasbeez, kvarts - pdevakivi koostisega, eelmisest veidi peenem,
tsementeerunud norgal karbonaatsel tsemendil.
fllIjr3 3,5 | 8,7 5,2 |Liiv, vdga peeneteraline, hallikasbeez, kvarts - pdevakivi koostisega, tsementeerunud tugeval 3,5 8,7 2
karbonaatsel tsemendil.
fllIjr3 8,7 | 12,6 3,9 |Liiv, peeneteraline, beezikashall, kvarts - pdevakivi koostisega. 8,7 12,6 3
fllljr3 12,6 | 15,2 2,6 |Liiv, keskmiseteraline, beezikashall, kvarts - pdevakivi koostisega. 12,6 | 15,2 4
fllljr3 15,2 | 17,9 2,7 |Liiv, jamedateraline, hall, kvarts - pdevakivi koostisega. 15,2 | 17,9 5
gllljr3 17,9 118,3+| 0,4+ |Moreen: saviliiv, kerge, hall, sisaldab jamepurdset materjali 25 %.
PUURAUK -2 (PA -2)
Labitud: 18.11.2005; stigavus: 20,5 m; veetase: 7,1 m
v 0 0,1 0,1 |Kasvukiht: rohkesti taimejdénuseid sisaldav liiv.
fllljr3 0,1 1,6 1,5 |Liiv, jimedateraline, hallikasbeez, kvarts - pdevakivi koostisega. 0,1 1,6 6
fllljr3 1.6 | 7,3 5,7 |Liiv, jamedateraline, helehallikasbeez, kvarts - pdevakivi koostisega, tsementeerunud 1,6 7,3 7
karbonaatsel tsemendil.
fllIjr3 7,3 1104 3,1 |Liiv, peenetaeraline, beezikashall, viga peeneteralise liiva 0,3...0,4 m paksuste vahekihtidega, 7.3 10,4 8
kvarts-pdevakivi koostisega.
fllljr3 10,4 | 15,1 4,7 |Liiv, peeneteraline, beezikashall, kvarts-pdevakivi koostisega. 10,4 | 15,1 9
flIIjr3 15,1 | 19,8 4,7 |Liiv, keskmiseteraline, hall beezika varjundiga, kvarts - pdevakivi koostisega. 15,1 | 19,8 | 10
gllljr3 19,8 120,5+| 0,7+ |Moreen: saviliiv, kerge, hall, sisaldab jamepurdset materjali 25 %.




1 2 3 4 5 6 7 8
PUURAUK - 3 (PA - 3)
Léabitud: 18.11.2005; sligavus: 12,5 m; veetase: 6,5 m
v 00 | 0,2 0,2 [Kasvukiht: rohkesti taimejdanuseid sisaldav liiv.
fllljr3 0,2 | 05 0,3 [Liiv, jamedateraline, pruunikashall, kvarts - paevakivi koostisega, sisaldab 4 % peent kruusa. 0,2 4,2 11
fllljr3 051 18 1,3 |Liiv, jAmedateraline, hallikasbeez, kvarts - paevakivi koostisega, sisaldab 1 % peent kruusa.
fllljr3 1.8 | 42 2,4 |Liiv, jamedateraline, helehallikasbeez, kvarts - paevakivi koostisega, sisaldab 1 % peent kruusa.
fllljr3 42 | 6,8 2,6 |Liiv, jdmedateraline, hallikasbeez, kvarts - pdevakivi koostisega, sisaldab 0,5 % peent kruusa, 4,2 68 | 12
kuni 0,1 m paksuste kihtidena kuni 2 %.
fllljr3 68 | 7,6 0,8 [Liiv, peeneteraline, hallikashbeez, kvarts - péevakivi koostisega, sisaldab peent kruusa, 6,8 | 10,0 | 13
tsementeerunud ndrgal karbonaatsel tsemendil.
fllljr3 76 |1 10,0 24 |[Liiv, peeneteraline, hallikasbeez, kvarts - paevakivi koostisega, sisaldab peent kruusa,
tsementeerunud tugeval karbonaatsel tsemendil.
fllljr3 10,0 | 10,8| 0,8 |Liiv, kekmiseteraline, beezikashall, kvarts - péevakivi koostisega, sisaldab peene liivakuni 0,1 m 100 | 123 | 14
paksusi vahekihte.
fllljr3 10,8 | 12,3| 1,5 |Liiv, keskmiseteraline, beezikashall, kvarts-paevakivi koostisega.
gllljr3 123 [ 125| 0,2 |Moreen: saviliiv, kerge, hall, sisaldab jamepurdset materjali 30 %.
glljr3 [ 12,5+ Lubjakivi kamakas.




1 2 3 4 5 6 7 8
PUURAUK -4 (PA - 4)
Léabitud: 23.11.2005; sligavus: 12,5 m; veetase: 6,1 m
v 00 | 0,2 0,2 [Kasvukiht: rohkesti taimejdanuseid sisaldav jamedateraline liiv, tumepruun.
fllljr3 02| 24 2,2 |Liiv, keskmiseteraline, hallikasbeez, kvarts - paevakivi koostisega, sisaldab 1,5 % peent kruusa. 0,2 35 15
fllljr3 24 | 35 1,1 |Liiv, keskmiseteraline, hallikasbeez, kvarts - péevakivi koostisega, sisaldab kuni 0,1 m paksusi
peene liiva vahekihte.
fllljr3 35 | 42 0,7 [Liiv, keskmiseteraline, helehallikasbeez, kvarts - paevakivi koostisega, ndrgalt tsementeerunud 35 6,7 | 16
karbonaatsel tsemendil.
fllljr3 42 | 56 1,4 |Liiv, keskmiseteraline, hallikasbeez, kvarts - péevakivi koostisega.
fllljr3 56 | 6,7 1,1 |Liiv, keskmiseteraline, hallikasbeez, kvarts - paevakivi koostisega.
fllljr3 6,7 | 8,6 1,9 [Liiv, keskmiseteraline, beezikashall, kvarts - paevakivi koostisega. 6,7 | 10,0 | 17
fllljr3 8,6 | 11,8 3,2 [Liiv, keskmiseteraline, hall beezika varjundiga, kvarts - paevakivi koostisega, sisaldab jamedaliiva 10,0 | 12,6 | 18
kuni 0,2 m paksusi vahekihte.
fllljr3 11,8 1126| 0,8 |Liiv, keskmiseteraline, hall, kvarts - paevakivi koostisega, sisaldab 1 % peent kruusa.
gllljr3 12,6 [13,2+| 0,6+ [Moreen: saviliiv, kerge, hal, sisaldab jdmepurdset materjali 20 %.
PUURAUK -5 (PA - 5)
Léabitud: 23.11.2005; sligavus: 12,8 m; veetase: 6,5 m
v 00 | 03 0,3 [Kasvukiht: rohkesti taimejdanuseid sisaldav jamedateraline liiv, tumepruun.
fllljr3 03| 14 1,1 |Liiv, jAmedateraline, hallikasbeez, kvarts - paevakivi koostisega, sisaldab kuni 0,1 m paksusi peene 0,3 14 19
liiva vahekihte, sisaldab 3 % peent kruusa.
fllljr3 14 | 6,2 4,8 [Liiv, keskmiseteraline, helehallikasbeez, kvarts - pdevakivi koostisega, sisaldab kuni 0,1 m paksusi 14 6,2 20
peene liiva vahekihte, tugevasti tsementeerunud karbonaatsel tsemendil.
fllljr3 6,2 | 69 0,7 [Liiv, keskmiseteraline, beeZikashall, kvarts - paevakivi koostisega. 6,2 95 | 21
fllljr3 69 | 74 0,5 [Liiv, keskmiseteraline, beeZikashall, kvarts - paevakivi koostisega.
fllljr3 74 | 95 2,1 |Liiv, keskmiseteraline, beezikashall, kvarts - paevakivi koostisega.
fllljr3 95 [ 12,6 3,1 [Liiv, jamedateraline, hall, kvarts - pdevakivi koostisega, sisaldab kuni 0,03 m paksusi peene kruusa 9,5 12,2 | 22
vahekihte.
gllljr3 12,6 [13,2+| 0,6+ |Moreen: saviliiv, kerge, hall, sisaldab jamepurdset materjali 20 %.




1 2 3 4 5 6 7 8
PUURAUK - 6 (PA - 6)
Léabitud: 23.11.2005; sligavus: 10,5 m; veetase: 5,5 m

v 00 | 0,2 0,2 [Kasvukiht: rohkesti taimejdanuseid sisaldav jamedateraline liiv, tumepruun.
fllljr3 02 | 36 3,4 [Liiv, keskmiseteraline, hallikasbeez, kvarts - paevakivi koostisega. 0,2 36 [ 23
fllljr3 36 | 39 0,3 [Liiv, keskmiseteraline, helehallikasbeez, kvarts - pdevakivi koostisega, ndrgalt tsementeerunud 3,6 7,3 24

karbonaatsel tsemendil.

fllljr3 39 | 73 3,4 [Liiv, keskmiseteraline, hallikasbeez, kvarts - paevakivi koostisega.
fllljr3 73 | 98 2,5 |Liiv, vga peeneteraline, beezikashall, kvarts - paevakivi koostisega. 7,3 98 | 25
gllljr3 9,8 |10,5+[ 0,7+ [Moreen: saviliiv, kerge, hall, sisaldab jamepurdset materjali 20 %.

Kirjeldas geoloog: Andrus Einmann




felg 18,5 12,5
R = .

Geoleo- Kivimi lasuvus— EKihi- Proovimise Proovi
iline Stgavus m-tes T Eivini kdrjeldus intervall
indeks £ ey
Aletes  kuni R Alates kuni
a2 2 3 4 ) .6 7 8
K U U S A L U M 4 A R D L A I
Puureuk nr.121
Puurauk libitud: IT 1 9 7 7 «2.
Puouraugu sigevus: 18,0 m.
Veebase : 7,0
Q 0,0 0,5 0,5 fasvukiht, liivane, puujuurtega.
Iv
£21Q 0,5 2a5 2,0 Liiv, peene-kuni keskmisateraline,kollakasbeeﬁ, 05 2,5 328
1L tilkgikute kruusateradega.
fgle, S ¥eo 2 Liiv,beez ,peene-kuni keskmiseteraline 235 940 329
TLE ’ <
. 7,0 16,0 9,0 Liiv, beeZ, keskmisetersline,sOmer, llsikute 7,0 12,0 330
g%
IIT viikeste tardkiviemiliste kruusateradegay inter- 12,0 16,0 331
. valli alumises osas terajémedus viheneb.
£g1Q 16,0 V7.5 145 Liiv,hall, véga peencteraline,tihe,viikeste tard- 16,08 17:5 332
11T kivimiliste kruusateradega.
19 17,5 18,0 0,5 Saviliiv, hell,tihe, krousaga.
By, ' |
Puurauk nr.1289
;g
Puurauk lgbituds IT 1 9 7 7 .a.
Puuraugu stigavus: 21,0 a
Veetase i P40
Q 0,0 Oyt O, 4 Kasvukiht, liivane, puujaurtega
v peeneleraling, ’
£61Q 0,4 6,0 5,6 Liiv, kollakasbeeZ,Yvaikeste kvartsi ja pHevasklvi O0,% 2,5 34
o tikikestega 245 6,0 245
£81Q 6,0 13,0 7,0 Liiv,beeZ, pecne-kuni véga peensteraline 6,0 9,0 346
= . . 9,0 13,0 37
££1Q 13,0 20,5 7,0 Iiiv,hall, keskmiseteraline, liksilufe kruusatera— 13,0 17,0 48
IIT dega. 17,0 20,5 343
£1Q 20,5 2150 0,5 Liivsavi, hall,tihe, kruusaga.
ITT
Puurauk nrs 1 5 o
Puurauk lsbitud: IT 1 9 7 7 .a.
Puuraugu siigavass 19,5 ©
Veotase : 10,0 m
Q 9,0 12 042 Kasvukiht, liivane, puujuurtega
fégq C,5 15,0 14,5 Iiiv, beez,keskmiseteraline,kvartsi ja pievakivi . 0,5 2,5 384
I11 tikikestega ja tardkivimiliste keskmiselt kuluta = 2,5 6,0 385
e - . _tabud kruusateradega @ kuni 2,5 cm sSiigavnse Sl 6,0 9,0 386
nas ‘1iiv muutub peenennaks . 9,90 12,0 387
12,0 15,0 388,
£21Q 15,0 18,0 %40 Liiv,hall,peeneteraline,tihe 15,0 18,0 389"
- ILE B8 BF 45 Aleariit | holl | Uhe
1,0

Liivsavi,hall,tihe,kruusaga
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Puurauk ne. 41 35 1

Puurauguy 1abinud:II 1977.8.
Puurangu siigavus: 10,5 n
Véaﬁ;se s kuiv .
Kasvukint liivasegune, punjuurtega.

IIT

Q 0,8 C,5 0,5
fig 0,5 6;0 5,5 Liiv,bees,jémedateraline,pcene kruusa lisandiga 0,5 3,0 320
81911 Kruus pbhiliselt tardkivimiline, @ kuni 2 cm. %0 6,0 %91
Puurank nred 38
Puurauk lgbitud: IL 1 3 7 7 .a.
Puuraugu stigavus: 21,0 m
Vestase 1 4,5 m
Qry Safl O Os%  ‘Kagvukiht liivasegune, punjuurtega.
261Q 0,4 0,6 0,2 Liiv,roostepruun, peeneteraline,huumusesegune,
ITT [PUNSEZE o
Pl 0,6 3,0 244 Idiv,kollakasbeeﬁ, peeneteraline 0,6 3,0 462
g8lQrrr - - ) : ;
£g1Q %90 9,0 6,0 Liiv, beez, peene-kuni keskmiseteraline,iksi- 3,0 6,0 463
111 ¥ute kxruusateradega @ kuni 4 cm.Kruus histi 6,0 9,0 464
kulutatud,bardkiviniline.
£e18 9,0 16,0 Tl Liiv,beeZ, vaga pesneteraline, histi tihe, 9,0 15,0 465
TII Sigavuse suunas terajimedus vidhenseb. ja VErvus 13,0 16,0 466
muutub hallikaks.
g 3
#e1 16,0 19,5 3,5 yiiv,helehsll, ilipeencteraline ja tige 16,0 19,5 467
IIT :
ngIII 19,5 21,0 145 Liiveavi, hall,tihe, kruusa Jja vesristega.
Puurauk nr.139
Puurauk l#bituds IT 19 7 7 .a.
Puuraugu stgavus: 21,0 m
Veetase i1 6,0 m
in 0,0 044 0,4  ZXasvukiht, liivane, puujuurtega.
£g1Q 0,4 145 141 Liiv,helekollage, peeneteraline,kruusaterade~ 0,4 1,5 456
I ga @ kuni 4 cmyKruus tardkivimiline ja h#sti
Imlutatud. ?
2£1Q ) 345 2,0 Liiv,kollakasbees, peensteraline,harvade tard- 1,5 3,5 457
SLd kivimiliste kruusateradegs £ kuni 2 cnm
fngIII 3,5 19,5 16,0 Liiv,becZ, segateraline,Avaldab ?eénetsraline s 2.5 7,5 458
frakU?IDOﬁnglvaﬁ tksikuid tard51VLmllls%‘kruu— 7,5 12,0 459
sateri @ ca ‘1 cm.Alates 16,0m mgutub liiv 12,0 16,0 480
halliks, tihedamaks ja peenemaks. 16,0 19,5 461
ngT 1845 24,0 35 Liivsavi,hall,tihe ,krunsaga.
Bes Puurauk nr. 14090
Puurauk 1lEbitudsII 1 9 7 7 .a.
o Puuraugn sigavas: 19,5 m
Veetase : 6,0 m
- 0,0 0,4 0,4  Kasvukiht liivane, punjuurtega.
£21Q 0,4 3,0 2,6 Liiv,kollakasbeez, segateraline (valdab peene— . O,4 145 450
TTE teraline fraktsioon), iiksikute viikesle kruusa- 3
s s e _1_’,5 R ‘)\!.QL(, &5.17
SEesl i S e e pE L, INTGETVAlll 9lumises osas 11V pruuni-
kasbeez.
. 3,0 6,0 3,0 ‘i B b ; .
fglQ * Iiiv,kollakasbeez, keskmiseteralino.Esineb 350 6,0 452
LLL tksikuid tardkivimilisi kruusateri § kuni
) 2 cm. " o
£E18 6,0 18,0 12,0 Liiv,besz, keckmigeteraline, ilhtlane ja somer 6,0 9, 453
IIT ksikute . tumedate tardkivimilkste kbuusatera- 9,0 1835 454
dega @ 1-1,5 cm,sigavuse suunas, liiva vdrvus 13,5 18,0 455
maubub hallimaks ja bGerajimedus peencmaks.
glq 18,0 19,5 1,5 DLiivsavi, hall,bihe,kruusa ja veeristega.



111

Puurauk nr. 141
Punrauk libitud: IIT 1 9 7 7 .3,
Puuraugu sigavug: 12,0 n
Veetase : 7,0m
0,0 0,3 0,3 ; N
QIV 7 Kasvukiht liiva ja kruusaga
relg O3 1,5 1, 2 Idiiv,kollane,jimedateraline,véhese tardkivimi~ .0,3 1,5 429
11T lise kxruusa( luni 10,0%) lisandiga.Kruus on keslk=—
1,5 3,5 2,0 miselt kflutatud,@'kuni 4,0 cm.
fngIII Liiv,beez, jamedateraline,vihese kruusaga( kuni
3,5 6,0 sy D¥P .15 35 430
fglg ? ? 22 Liiv,beeZ, jamedateraline,.uksikute kruusatera- 3,5 6,0 431
11T degas
rg1q 6,0 743 A5 Liiv,keskmisetsraline, roostekollans, iksikube 6,0 255 432
III kruusateradega.
?;5 11 :O 5,5 3oz o o a4 o . -
fngI Liiv,beez, segateraline, intervalli alumises osas 7,5 11,0 433
‘ L terajamedus viheneb ja liiv muutub JErk-jargult
hallimaks.HBsineb Uksilmid kruusateri.
g1% 11,0 12,0 1, 0 ILiivsavi, hall,tihe, kruusa ja veeristega.
L Puurauk nr.142
Puurauk libituds:s IIXT 1 9 7 7 «a.
Puuraugu sigavus: 19,5 n
Veetase t 10 m
Q 0,0 Q.4 0,4 Kasvuokiht liiva ja kruusaga.
fé{g 0,4 1,5 1,1 Liiv,jgmedateraline,roostekollane, kruusaga (15 %) 0,4 1,5 434
IIT Kruus tardkivimiline, keskmiselt kulutatud ,
= @ kuni 2,5 cm. )
16 152 3,2 230 14i4v, bees, jamedateraline, kruusaga(ca 10%).Kruus 1,5 3,5 435
111 $araxivimiline keskmiselt kalubatud ,@ pShiliselt
o 2 " :
£ 1Q| 935 /15’0 1’] ,5 a]_-]:a = ”~ - & = .
ig TIT Liiv,ksllakasbeez, keskmiseteraline,inbervalli alu-~ 3,5 7,0 476
mises osas halliks varjundiga. 7,0 11,0 437
fngEII15’O L 5,0 Iiiv,hall,keskmiseteraline Sbmer 11,0 15,0 438
. 15,0 18,0 439
glQ 18,0 1955 145 liivsavi, hall,tihe,kruusa ja veeristega.
IIL o ®
Puurauk ar.1453
Puurauk libitud: IIT 1 9 7 7 .a.
Puuraugu siigavuss 18,0 m
Veetase : 12,0 m
q V0T O,F Ur T Egsvuking, 1ilvahf, punjuurtege
v 4
£p1Q 0,4 125 1,1 Liiv,kollane, j#medateraline, lksilute viikeste kruu- O,4 1,5 440
Iir . sateradegas @ kuni 1,5 cm.
£21Q II1,5 3,5 2,0 ILiiv,pruunikasbeez, jimedateraline 1,5 3,5 441
I -~
gl 3,5 12,0 8,5 Liiv,kollakasbeez, jimedateraline,vidikesbe kvartsl ja %,5 8,0 442
11L pievakivi tikikestega,siigavuse suunas materjal 1ldheb 8,0 12,0 443
dle pallikaks.
fri -~
£21Q 12,0 15,0 530 1iiv,hallikasbeeZ, peeneteraline 1240 15,0 444
LET p
£g1Q 15,0 17,0 2,0 Liiv,beezikashall, vdga peeneteraline, histi Tihe 18,0 17,0 445
ITIX :
. Elg 17,0 18,0 1,0 Liivsavi, hall,tihe kruusaga.
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Puurauk nr. 145
Puuravk libitud: IIT 1 9 7 7.3,
Puuraugu sigavus: 16,5 n
Veetase ¢ 5,5 m
Qy 0,0 0,4 Oy 4 Kasvukiht liivane, »uujuourtega
2810 0,4 5,5 5,1 Liiv,kellakasbooZ, peenetoraline 0,4 2,5 474
iIT :
fngI 5y 9,0 245 Liiv,beez, pecneteraline kuni kesxmlseteraline, 2ab 5,5 475
11 W - vHlkesbe pHevakivl tikikestega . 5,45 9,0 476
£81Q %0 V3 245 Liiv,hallikasbeeﬁ, kesknmiseteraline ,BEsinedb k- 9§9 12,0 497
1K ) sikuid véikesi tardiivimilisi kruusateri § kuni o,  gp 478
1 em, Siigavuse suunas liivavdrvuas muutub halli-
maks.
fglqiil 14,5 15,0 8,5 - biiv,hall, peeneberaline tihe.
ngIII 15,0 16,45 455 Liivsavi, hall,tihe, kruunsaga.
_ Puurauk nr. 146
Puurauk l#bitud: III 1 9 7 7 .2.
Puuraugu sigavuss 21,0 n
Taetase : 5,0m
Q 0,0 0,4 0,4 Rasvukiht, liivane, puujuurtega.
v
fglq 0,4 B0 4,6 TIiiv,beeZ, peens— kuni keskmiseteraline, vihese 044 245 479 -
ALl kruusa lisandiga intervalli Ulemises osag- 245 540 480
£21Q 5,0 18,0 43,0 Iiiv,beeZ, neeneteraline, harvade tardkivimilis- 5,0 9,0 481
I . te kruusateradega @ kuni 2 cm. . 9,0 14,0 482
219 18,0 19,5 1,5 liiv,hall,véga peeneberaline,tibe,. iiksikube vdi~ 14,0 18,0 48%
IIZ xeste karbonaatsebe kruusateradega. 18,0 19,45 nen
gLE 1945 21,0 1,5 Liivsavi, hall,tibhe,kruusaga. o )
. Puurauk nr, 147
Puurauk 1#bitud: III 19 7 7 .a.
Puuraugu sigavus: 21,0 nm
Veetase : 3,0m
Q 0,0 044 0,4 HEggvakiht liivane ja kruusane, puujuunrtegd
TIL
2210 O44 3,0 2y Liiv,kollakasbee?, peene. kini lLeskmiseberaline 0,4 5,0 485
11T tardkivimilise kruusa lisandiga( kuni 10% )} kruu-
sa @ kuni 3 cm.
N 6] 12,0 9,0 1iiv,besz, keskmiseteraline, harvade vidllkeste. 350 6,0 486
fglqill rruusateradega.5,5 ja 6,0 m vahel beeZi peene— 6,0 9,0 487
: i B " & 5 teralige liiva vahekiht. 9,0 12,0 488
;fﬁquII A 15, 3 Liiv,beeZ, peeneteraling,hésti tihe,lksikute 12,0 15,0 489
viaikeste kruusateradegs.
Puurauk nr. 1438
Puurauk labitud: IIT 19 77 .a.
Puuraugu stugavuss: 15,0 m
Veetase i 2,5 m
QI 0,0 0,4 Oy 4 Kasvukiht liiva Jja kruusa ning puujourtega
v R :
££1Q 0,4 2,5 241 Liiv,been, peeneteraline, intervalli lilemises Q,4 2y 491
TIE osas peene kruusa lisandiga
fglQ 2,5 8,0 559 Tiiv, besﬁ, peensteraline ,Terajdnsdus vsheneb i 6,0 4.92
I1I silgavuse suunas 6,0 8,0 493
fngII 8,0 10,0 2,0 Iiiv, beez, vdga pesneteraline, iihtlane 8,0 10,0 494
I
£g1Q 10,0 13,5 3,5 Liiv,hall,viga peeneteraline ja tihe, iksikute 10,0 13,5 495
Lk viikeaste kruusateradega
glQ 1%;5 45:0 145 Liivsavi, hall,bihe, kruusaga.

I3T
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Puurauk nr. 150
EIe et i de—F 47— F—a
Puuraugu siigavus: 16,5 o
Veetase : 3,0m
g 0,0 C,4 0,4 FKasvukiht, liiva Ja kruusaga
v - e % y
feglg . 044 340 2,6 Iiiv,kollakasbeez, peencteralline, vdhese peene 0,4 3,0 496
LI - ) tardkivimilise kruusa lisandiga.
— 3,0 6,0 2.0 fiiv,beed, keskmiseteraline, ilksikute bardkivi- 3,0 6,0 497
8%z miliste kruusateradega, @ kxuni 1,5 cm ;
£e1Q 6,0 12,0 6,0 Liiv,robekasbeeﬁ,,segateraline, likgikute viikes— 6,0 9,0 498
B8y te kruusateradega. 9,0 12,0 499
£61Q 12,0 15,0 3,0 wiiv,beefikashall,peeneteraline, Ukgikute tume- 12,0 15,0 509
IIT date tardkivimiliste kruusateradega.
ngI 15,0 16,5 1,5 Liivsavi, hall,tihe, kruvsa ja veeristega.
T
Puunrauk nri 153
Puurauk lgbitud: ITI 1 9 7 7 .a.
; Puuraugu sigavus 3 10,5 m
Veetase : 4,0 nm '
Q 0,0 O,4 0,4 Kasvukiht, liivane,puujuurtega.
iv 7
fgly O,4 3,0 2,6 Liiv,kollaksbeeZ, keskmiseteraline,vihese tardkivi= 0,4 3,0 50
TIL -
lise kruusa lisandiga ® kuni 2 cm.
810 3,0 5,5 2,5 Liiv,beez,keskmiseteraline 3,0 5,5 502
I1T
fglg 545 85 3,0 Liiv,rchekashall,keskmiseteraline,vadvelvesiniku 5s5 245 503
111 1ldhnaga
g1 8,5 10,0 145 Liiv,hall, peensteraline lksikube karbonaatsete 8,5 10,0 504
11T kruugateradega @ kunl 2,5 cu,
glQ — 10,0 10,5 0,5 Liivsavi, hall,btihe, kruusa ja vesristega.
Puuragauk nr. 15%
Puua&ﬁi_iébitud: 152“2&9 7 7 s
Puuravpgu stgavus:s 9,0 m
Veetase i 5,5
0,0 0,4 0,4 RKasvukihfliivane, puujuurtega .
fgig 0,4 3,0 2,6 Liiv,kollakssheeZ, peeneteraline, ilksikuts kruusa- 0,4 3,0 505
I1I teradega @ ca 1 om.
1814 3,0 6,0 3,0 Liiv,beez, peeneteraline,mtervalli alusmises osas 3,0 6,0 506
ELT ca 0,5 m viga peeneteralist liiva. i
210 6,0 7,5 1,5 Iiiv,beefikashall, keskmisebtsraline 6,0 9.8 507
IIT
ng&II P55 8,0 9,5 Liivsavi, hall,tihe, kruusa ja veeristega.
Puurauk nr.s 155
Puurauk  13bitud: III 41 9 7 7 .a.
Puuraugu siigavus: 10,5 n
Veetase i H0nm
Q 056 0,4 O,4  Easvukiht, puunjuurtega, liivane
Iv .
£e10 0,4 3,0 2,6 ILiiv, pruunikassybeeZ ,keskmisetecraline, Uksilkute, 0,4 3,0 511
ITT viikeste (f kuni 2 cm) tardkivimiliste kruusatera-
dega.liiwas esineb huumuse laike.
2510 3,0 9,0 6,0 | Liiv,beed,peene~ kuni keskniseteraline,alates 6,0 3,0 6,0 512
TIE m nallika varjundiga, intervalli lopus hall, 6,0 9,0 513
peeneteraline liiv.
9,0 405 1,5 Liivsavi, hall,tihe, kruusa ja veeristega

61911

-
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Puuraukx nr.156
Puurauk lgbitud: III 1 9 7 7 .a.
Puuraugn siggvus: 10,5 m
Veetase é 7,0 m
QIV' 0,0 0,4 0,4 EKasvukiht liivane, puujuurtega
££1Q Q.4 %40 2,6 Liiv,pruunikasbeez,jimedateraline.liivas esineb Oy4 3,0 508
11T 5.0 9,0 & lksikuid vidikesi kruusateri @ 1,5 ch.
£61Q 1 : ! . Tiiv, beez, jamedateraline, Uksikute viikeste kruu-
) sateradega.lntervalli alunises osas materjal halli- 3,0 6,0 509
- ka varjundiga ja bterajdmedus vEhsneb. 6,0 9,0 510
£1Q 9,0 10,5 1,5 Liivesavi, hall,bihe, kruusa Ja veeristega.

IIL
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Keskkonnaministeerium
Narva mnt 7a
15172 Tallinn

Tellija arvamus tehtud toode kohta

Kiesolevaga volitan Miebiiroo Nord OU-d (registrikood 11560452) esitama
Keskkonnaministeeriumile aruande Kuusalu liivamaardla Kuusalu III ja IV
mieeraldiste maavara jadkvaru arvutamise kohta — t66 nr 30116.

Oleme teavitatud, et olemasoleva Kuusalu III mieeraldise ldidneserv kattub kuni 4,8 m
ulatuses I  kategooria  kaitsealuse  liigi  Tetrao  urogallus  (metsis,
keskkonnaregistrikood KLO9101732) elupaigaga ning Vollaskatku metsise
piisielupaigaga (keskkonnaregistri kood KLLO3000756), mistdttu on kattuvale alale
0,17 ha ulatuses moodustatud passiivse tarbevarud plokid.

Aruande oleme 1dbi vaadanud. Esitatud t66 tulemused kiidame heaks. Materjalid on
esitatud korrektselt vormistatud aruandena, toodud andmestik vastab esitatud
nduetele. Palume aruanne ldbi vaadata ja teha keskkonnaregistris muudatused
vastavalt aruandes esitatule.

Lugupidamisega
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Kasuliku kihi paksus, m

Kaevandi nr
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UURINGUPUNKTIDE
KOORDINAATIDE TABEL

Uuringu- Koordinaadid
punr:_ktl X Y
+ PA-6 | 6588981.68 | 580639.17
PA-121| 6588870.08 | 581140.64
PA-129| 6589002.20 | 580791.15
PA-138| 6588307.01 | 581124.13
PA-139| 6588486.09 | 581098.52
PA-140| 6588774.89 | 581063.50
PA-141]| 6589033.94 | 581025.90
PA-145| 6588808.90 | 580827.93
PA-146| 6588598.06 | 580855.78
PA-147| 6588393.39 | 580904.59
PA-148| 6588236.35 | 580934.78
PA-150| 6588409.73 | 580573.54
PA-153| 6588656.22 | 580534.41
PA-154| 6588816.08 | 580511.53
PA-155( 6588961.58 | 580490.72

MAEERALDISE PIIRIANDMED

Piiri-_ Koordinaadid
P X v
+ 1 6588415.85 | 580563.26
2 6588961.38 | 580489.63
3 6589028.37 | 580984.73
4 6588776.20 | 581019.33
5 6588211.87 | 580985.79
6 6588409.73 | 580573.58

Mé&eeraldise pindala: 32.41 ha

MAEERALDISE TEENINDUSMAA

PIIRIANDMED
Piiri-_ Koordinaadid
il v

1 6588961.38 | 580489.63
2 6589032.33 | 581013.97
3 6588818.13 | 581044.07
4 6588793.73 | 581047.11
5 6588753.99 | 581050.73
6 6588643.69 | 581033.75
7 6588606.84 | 581031.70
8 6588530.04 | 581029.23
+ 9 6588483.57 | 581028.52
10 | 6588408.13 | 581025.29
11 | 6588318.83 | 581020.21
12 | 6588282.41 | 581017.47
13 | 6588258.59 | 581015.36
14 | 6588224.13 | 581013.98
15 | 6588181.99 | 581013.98
16 | 6588161.62 | 581014.92
17 | 6588380.79 | 580567.99

Maeeraldise teenindusmaa pindala: 36.22 ha

MARKUSED:

1. Koordinaadid L-EST97 susteemis, kérgused Balti 1977. a sisteemis.

2. Kasutatud materijalid:
- Maavara kaevandamisloa HARM-079 maeeraldise plaan M 1:5000, J.Viru 2006. a;
- Kuusalu 1l liivakarjaari maeeraldise plaan M 1:2000, J.Viru 2006. a;
- Kuusalu 11l liivakarjaari méeeraldise plaan M1:2000, M.Kukk 2015. a;
- Aruanne Kuusalu liivamaardla ploki nr 6 Kuusalu IV uuringuruumis tehtud

geoloogiliste t66de kohta. A. Einmann, 2007.(EGF 7843);

- Aruanne liiva eeluuringust Soodla karjaari Umbruses. E. Valt, 1977. (EGF 3468).

3. Maavaravaru plokkide ja katastriksuste piirid kantud plaanile Maa-ameti poolt véljastatud
andmete jargi.

4. Keskkonnaandmestik: EELIS (Eesti Looduse Infoslisteem - Keskkonnaregister):
Keskkonnaagentuur 2016.

5. Mddbdistamise kuupaev: 02.10.2015.

OBJEKTI ASUKOHT . TOO NR
Harju maakond, Kuusalu vald 30116
OBJEKT, JOONISE NIMETUS . GRAAFILINE LISA
Kuusalu liivamaardla 2
Kuusalu Ill liivakarjaar KUUPAEV
Topograafiline ja varu arvutuse plaan 18.01.2016
Py - "*y Péarnumnt 232, 11314 Tallinn Telefon 6 139 810 BAASKAARDI NR
Maebulroo Nord OU info@maeburoo.ee GSM 50 86 101 MTR reg.nr. EEG000221 6344
KOOSTAJAD . TELLIJA MOOTKAVA
Elo Jassik OU KIIU SOON 1:2000
Vana-Narva mnt 3, Kiiu alevik, '
Margus Kukk Kuusalu vald, Harjumaa 74604 0 10 20 40m
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